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EDITORIAL

Vazené ctenarky, vazeni ¢tenari,
prave listujete jiz jedenactym

¢islem Newsletteru projektu ELI
Beamlines a froufam si tvrdit, ze

v ném naleznete mnoho zajimavého.
Velmi rychle se nam blizi dokonceni
prvni ¢asti vyzkumného komplexu

v Dolnich Btezanech (str. 10-11). V lét&
se tedy budeme moci st&hovat! Ceka
nas obdobné premistavani, jaké si
na vlastni k(zi prozili nasi kolegové
z HILASE. Ti uz se v Dolnich
Brezanech usadili natrvalo a za
pfitomnosti mnoha vyznamnych
¢estnych hostl slavnostne otevreli
své nové pracovisté (str. 22-23).
Centrum ELI Beamlines laka ¢im dal
tim vice vzacnych hostl ze vSech
moznych obord a skupin, od veédcd,
studentd, mistnich obyvatel az po
politiky. Jsem za to rad a doufém,
Ze se i nadale budeme tésit takove
pfizni a podpore, kterou ndm

az doposud vsichni navstévnici
vyjadrovali. O fom, co ELI znamena
pro nejpovolangjsiho politika v oblasti
veédy a vyzkumu, se mzete docist
na strankach 8 a 9.

Je UZasné sledovat kolik
talentovanych lidi se zajimé o praci
v ramci centra ELI. S potéSenim
mohu konstatovat, ze v fadé
vyzkumnych program jiz dnes
pracuje vice kolegll ze zahrani¢i nez
z fuzemska, coz je jen potvrzenim
mezinarodni dimenze celého
projektu.

Centfrum ELI Beamlines bude
primarné ur¢eno pro externi
uzivatele, a proto budeme

i v letosnim roce pokracovat

v poradani uzivatelskych seminarud
pro védce ze Siroké skaly obord.
Jejich hlavnim Ukolem bude pfiprava
prvnich experimentd, které by nam
mely umoznit naladit vée potfebné
pro ofevieni centra pocatkem roku
2018.

foto: Jan Rasch

Soucasne velmi intenzivne
spolupracujeme s Ministerstvem
Skolstvi, mladeze a télovychovy na
dokonceni tzv. fdzovani projektu,
které nam umozni rozlozit vyuziti
dostupnych financnich prosttedkd
do konce roku 2017. | pfesto, Ze

se jednd o novou a ¢asto trnitou
cestu, napomUze to k dokongeni
Uzasnych vyvojovych dodavek
technologii s parametry na hranici
lidského poznani. Jednou z nich je

i 10petawattovy laserovy systém,
ktery bude vyuZivat nejmoderngjsi
laserové a optické technologie

a poskytne nejintenzivngjsi svételné
pulsy. Vyvijime ho spole¢née

s americko-evropskym konsorciem
firem National Energetics a EKSPLA
(str. 4-5).

Prijemné ELItni éteni preje
ROMAN HVEZDA

zastupce reditele FZU AV CR pro
projekty OP VaVpl
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L4 - a top-class 10-PW laser
system for ELI Beamlines

Institute of Physics of the Academy of
Sciences of the Czech Republic has
awarded contract for development
and delivery of top-class 10-PW laser
system to a US-European consorfium
led by National Energetics (USAJ, in
partnership with EKSPLA (Lithuania),
and with major subcontractors

being Lawrence Livermore National
Laboratory (USA) and Schott
(Germany-USA]. Signing ceremony
was held on B6th of October on

the American Embassy in the
presence of American and Lithuanian
ambassadors, representatives of the
Academy of Sciences, Ministry of
Education, Ministry of Foreign Affairs,
universities and representatives of
the ELI project and the American-
European Consortium.

The 10-PW laser system will be one
of the key technology elements

of the ELI Beamlines facility.

As designed, the laser will utilize
most advanced laser and optical
technology available in the world
and will generate brightest pulses
of light ever generated (10 PW
=10,000,000,000,000,000 W),
with the intensity exceeding about
10 times values currently available
from the existing lasers. The laser
will deliver one pulse every minute,
each containing 1.5 kJ of energy
and lasting about 150 fs (1 fs = 1015s).
It will be world's highest energy

10 PW laser system.

The role of each member of the
consortium will be different in
development of the laser system.

The National Energetics will deliver
advanced high-energy laser amplifiers
and other laser subsystems and will
be responsible for the integration of
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the complete laser chain; EKSPLA
will supply pump units for the front
end section of the laser as well as
the laser power supplies, Lawrence
Livermore National Laboratory will
manufacture very large state-of-the-
art diffraction gratings for the pulse
compression to 10 PW peak power,
and Schott will fabricate the special
glass for amplifying the laser pulses
to large energies.

‘National Energetics is proud to

have led the Consaortium which

has captured the contract for this
exciting and challenging laser project.
This laser pushes the boundaries

of current laser technology toward
peak powers yet to be seen in the
laboratory. The techniques which will
be utilized to realize such a dramatic
improvement in peak power and high
energy repetition rate will, without

a doubt, have a major impact on

the development of many high peak
power ulfrafast laser systems in the
future”, says Todd Ditmire, President
of National Energetics.

The laser team of ELI Beamlines

at the Institute of Physics will actively
participate on development of several
subsystems of the laser. “This event
marks an important milestone in

the ELI Beamlines project. In the
designed 10 PW laser the facility will
obtain a unique and powerful tool

NATIONAL
?/ \_ ENERGETICS

EEKSPLA

which will help European and world
research community to essentially
advance knowledge in ultra-high-
field frontier physics. We are proud
and excited to be working with

this consaortium, which consists of
world's top-level suppliers of laser
and optical technologies”, says prof.
Jan Ridky, the director of the Institute
of Physics.

The 10-PW laser will be commissioned
in the ELI Beamlines facility in
December 2017 and will be primarily

used for fundamental research.

It will be a unique instrument in the
world that will serve broad Czech
and international community of
users. The collaborative projects
prepared by the ELI Beamlines
with the use of this laser involve
for instance experiments in the
fields of laboratory astrophysics,
high-field physics, quantum
electrodynamics to start measuring
the texture of vacuum, particle
acceleration, and nonlinear plasma
physics. m




ROZHOVOR

PAVEL BELOBRADEK

ELI |e velkou vyzvou
| odpovednosti pro nas
vsechny

Prinasime vam rozhovor s Paviem Beélobradkem,
predsedou KDU-CSL, mistopiredsedou vlady a poslancem
PCR. Jako mistopiedseda vlady pro védu, vyzkum

a inovace je momentalne jednou z nejpovolanéjsich
autorit, ktera ma moznost ovlivnit nasmerovani a dalsi
vyvoj védy a vyzkumu v Ceské republice.

Pavel Bélobradek se narodil na Bozi hod vanocni v roce
1976, ma dve deti a krome politickych aktivit se take
venuje cinnosti literarni, pise basne a texty k pisnim.

V roce 2013 jste se stal
mistopiredsedou vlady pro védu,
vyzkum a inovace. Jaky je Vas
osobni vztah k exaktnim védam?
Osaobni vztah k exaktnim védam mam
pozitivni, vystudoval jsem magistersky
i doktorsky program na Veterinarni

a farmaceutické univerzité v Brné a na
Vysoké Skole CEVRO Institut a MPA
program Bezpectnostni a krizovy
management. Na ¢etbu védeckych
CasopisU sice tas nemam, ale za
minuly rok jsem v radmci pracovnich

povinnosti navstivil desitky védeckych
instituci, univerzit a vyzkumnych
oddéleni podnikd, kde jsem vidél
Uzasné novinky ve veédé a vyzkumu.
Ale rad mam i historii, vytvarné uméni
a literaturu. Kone¢né, maturoval jsem
z biologie, chemie a déjepisu.

Doslo jiz k néjakym zménam v fizeni
ceské védy od té doby, co ji mate na
starosti?

Obmenili jsme velkou ¢ast viadni
Rady pro vyzkum, vyvoj a inovace.
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Byl zvolen novy predseda Grantové
agentury CR a déle novi ¢lenové

a predsednictvo védeckeé rady
Grantové agentury CR a vyzkumné
rady Technologické agentury

CR. Personalné je nyni situace
stabilizovana a vSechny instituce
radné funguiji. Novy zakon o podpore
vyzkumu, experimentalniho vyvoje
a inovaci, ktery pfipravime béhem
letosniho roku, by mél dale vyresit
postaveni a pravomoci jednotlivych
aktér v ramci systému VaV. Noveé

také chceme pripravovat rozpocet na
védu s del$im ¢asovym vyhledem, aby
bylo mozné lépe pldnovat investice.
Prichystan je zde ¢len vlady, ktery se
vénuije této oblasti na 100%.

Jaka je aroven védy a vyzkumu

v Ceske republice a dokazeme
vysledky nasich védci dobie
«prodat" v zahraniéi?

Méame nékteré Spickové vyzkumné
instituce a védecké tymy i jednotlivce.
Nelze ale byt excelentni ve véem a do
budoucna bychom se méli sousttedit
predevsim na obory, v nichz

mUzZeme pattit ke svétoveé Spicce.
Velmi zajimavé vysledky se rysuiji
napfiklad v oblasti nanotechnologii,
3D tisku a biotechnologii. Co se tyka
mezinarodni védecké spoluprace,
tady mohou hrat vyznamnou roli
nova veédecka cenfra. V letosnim
roce chceme faké v USA a v Izraeli
zfidit posty zmocnénce pro védu,
ktery by meél vysledky ¢eskych vedcl
propagovat v cizing, zajistit intenzivni
spolupraci vysokych Skol, védecko-
vyzkumnych instituci a primyslu.

Co Vam rika projekt ELI a co pro
vas znamend? Jaky prinos bude mit
pro nasi zemi realizace tak velkého
projektu, jakym ELI Beamlines je?

Projekt nejmoderngjsiho laserového
zarizeni na sveéteé ELI Beamlines je
pro nasi republiku velmi vyznamny.
Budeme soucasti velkého
mezinarodniho projekfu, coz na nés
klade také velkou odpovédnost.
Zafizeni m@ze prildkat do CR
Spickové zahranicni védce a zvysit
prestiz a konkurenceschopnost nasi
zeme. Bude ovSem nutné vyresit
financovani fohoto sedmimiliardového
projektu, ktery mel byt dokoncen uz
v programovacim obdobi 2007-2014.

Jakeé jsou podle Vas prirodovédné
znalosti nasi mladeze? Maiji mladi
lidé zdjem o studium prirodovédnych
obori? Bude mit infrastruktura
ELI Beamlines néjaky zasadni vliv
na tyto véci?

Poptavka firem po mladych
odbornicich s technickym

a pfirodovédnym vzdélanim je veétsi
nez pocet absolventl téchto obord.
Nedostatek lidskych zdrojd je pro
rozvoj pramyslu vetsi prekazkou
nez byrokracie nebo dané. Problém
je ale tfeba resit uz od zakladnich
Skol ¢i materskych Skolek. Budeme
prosazovat, aby v rdmci nového
operacniho programu vznikly vyzvy
na podporu takzvaného dualniho
vzdélavani. Prestiz pfirodnich

Pavel Bélobradek

a technickych obord mohou zvysit

i novéa veédecka centra jako ELI. Libi
se mi také popularizacni a vzdeélavaci
science centra pro déti, které se
ofeviela v Ostrave, Plzni nebo Liberci
Propagaci védy povazuiji za jeden

z cild svého Uradu.

Kardinal Dominik Duka kdysi

v jednom rozhovoru pro ELI
Beamlines iekl, ze zasadni rozdil

v pohledu na Zivot skrze viru a skrze
védu je v tom, Ze prirodni védy vice
kladou diraz na otazku ,jak" a vira
se pta predevéim na otazku ,proé"”.
Z toho divodu je dialog mezi virou

a védou nesmirné dualezity. Jak je
tomu u vas? Ptate se vy sam castéji
+jak" nebo ,proé"?

Jak fika Jiti Grygar, neni rozpor

mezi virou a védou, ale mezi virou

a povérou, védou a pavédou. DllezZité
jsou pro me osobné obé otazky. Pro¢

i jak.

Co byste popial projektu ELI
Beamlines do nového roku 20157?
Aby splnil svij ucel a zamer,

byl udrzitelny, rozsifil nase
znalosti a prispél ke zvyseni
konkurenceschopnosti Ceské
republiky. m




TEMA
Jak postupuje

kvéten—-Cerven 2014

V obdobi 05-06 2014 byly zahajeny
zasypy v podzemnich ¢astich stavby
objektu 01 (kancelafe a multifunkce).
V atriu mezi budovami multifunkce

a kanceldfi zacala montaz vytahovych

Izolace na rozvodech vzduchotechniky v multifunkéni budové
v objektu SO 01

cervenec-srpen 2014

V tomto obdobi byly zahajeny prace
na montazi ocelovych konstrukci

v afriu. V sousedni kancelarské
budové zapocala v obvodové sténé
montaz oken. Soutasné probihaly
prace na rozvodech vody, kanalizace

Armovani atiky na laserové hale v objektu SO 02

stavba laseroveho centra ELI

Sachet. Déle probihaly hydroizolaéni
prace na sténach objektu 02
(laserova hala) a betonaz stropti
druhého nadzemniho patra tohoto
objektu. Taktéz byly zahajeny prace

a vzduchotechnickych potrubi

v kancelarské budove. V laserove hale
a laboratofi byly betonovany stény

3. a 4. nadzemniho podlaZi a stropy
ve 3. nadzemnim podlaZi v laboratofi.
Ve 2. podzemnim podlazi laserové haly

na stavbé sadrokartonovych pricek
v objekfu 01. U objekfu 03 (technické
vybaveni stavby] byla dokontena
betonaz zakladoveé desky pro budovu.

Montaz schodii v atriu v objektu SO 01

probihalo zdéni stinicich blok{ a byla
zahajena instalace zavesU jefabovych
hal. V téchto halach zaroven probihalo
trubkovani pro kabeldZ silnoproudych
rozvodd.

Pohled na fasadu kancelarské budovy v objektu SO 01

ELI Beamlines Newsletter 11 | bfezen 2015

zari—prosinec 2014

Na technické budové (SO 03)
probihaly prace na zateplovani fasady
a finalni Uprava jejiho povrchu.
Soucasneé byla vybetonovana
zakladova deska pro chladici véze.
Timto byla hruba stavba tohoto
objektu dokoncena. V kancelarské

a multifunkéni budoveé se finalizovaly

Montaz fasady kancelarské budovy

leden-Unor 20156

Dokoncovani fasady na multifunkéni budove

prace na stfese, instalaci oken

a fasade. Uvnitt pokracovala montaz
sadrokartonovych pricek. Montaz

a zasklivani stén uvnitt atria byly
operaci tohoto obdobi. V laserové
hale byla zahajena montaz nakladniho
vytahu a probihala montaz ocelovych

—

>

\NYIIV00

konstrukci strojoven a velinu.
Pokracovalo vyzdivani labyrint(

a stinicich blokd ve 2. podzemnim
podlazi laserové haly. Venkovni
prace spocivaly ve vykopu a montazi
vodovodu, kanalizace a plynové
pripojky.

Pohled na zasklené atrium ze stirechy laboratorni budovy

Dokoncovani fasady na administrativni budove




TEMA

Zajimave navstevy na ELI Beamlines

Do slavnostniho otevieni vyzkumného centra

ELI Beamlines zbyva je§té néjaky cas, ale jiz ted laka
jeho vystavba navstevniky nejen z riznych koutl sveta,
ale takeé z raznych obort a profesnich skupin.

Obyvatelé Dolnich Brezan 15. kvetna a 21. cervna 2014

V rémci lokalnich akci Dolnobrezanského védeckého jarmarku a Jizdy
Slunovratu si stavenisté ELI Beamlines a také budovu jiz dokonc¢eného
centra HILASE prohlédli zajemci z fad dolnobfezanskych obyvatel. Prohlidka
byla doprovozena odbornym vykladem pracovnik(l z obou projekt.

Béhem prazdnin se konalo neformalni setkani predstavitel(l projekt(

ELI Beamlines a HILASE s novinafi z nejréizngjsich ¢eskych médii. Na Gvod

ie vedouci obou projektt Roman Hvézda (ELI Beamlines) a Tomas Mocek
(HILASE] seznamili s aktualnim dé&nim a poté méli véichni zi¢astnéni moznost
prohlédnout si jak stavbu unikatniho laserového centra ELI, tak jiz dokoncenou
budovu vyzkumného zafizeni HiLASE.

Hejtman Stredoceského kraje 4. zari 2014

Se zacatkem skolniho roku se do Dolnich Brezan pfijel podivat hejfman
Stredoceskeého kraje Milos Petera. Doprovazeli ho feditel Fyzikalniho Ustavu

AV Jan Ridky a manazer projektu Roman Hv&zda. ,Jsem nesmirné rad, ze Spickové
svétové vyzkumné centrum vznika pravé ve stiednich Cechach. Je to pro nas
kraj velka cest, ale také zodpovednost. Dohaodli jsme se s panem feditelem Janem
Ridkym na dal&i (zké spolupraci. Kraj bude napfiklad pfispivat ke zlepSovani
zakladni infrastruktury regionu, jako je dopravni spojeni, kvalita komunikaci ci
skolstvi. Vyzkumné centrum, které prave vznika v Dolnich Brezanech, bude mit
jednou obravsky vyznam pro vedecké poznani v ramci celé Evropy. Vazim si toho,
Ze jsem mohl byt na zacatku této cesty, kdy dochazi k zasadni promene regionu
a vznika zde Gzemi podobné Silicon Valley," fekl hejtman Milo$ Petera.

Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy CR 22. z4F 2014

Dokoncenou budovu projektu HILASE
a stavbu administrativni a laserové
budovy ELI Beamlines navstivilo
dvandct zastupcl Ministerstva
Skolstvi. Za odborného vykladu
Jifiho Vaculika a Jaroslava Nejdla si
se zajmem prosli rozsahlé prostory
jednotlivych experimentalnich

a laserovych hal.
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Ucastnici evropského projektu Laserlab-Europe 30. zafi a 7. fijna 2014

Stavbu centra ELI Beamlines
navstivili G€astnici vyrocniho
zasedani Laserlab-Europe.
Experimentalnimi a laserovymi
halami je provedli clenove
tymu ELI Miroslav Krus

a Stanislav Adam.

Posledni kubik pro ELI Beamlines 12. lisfopadu 2014

Dne 12. listopadu 2014 stavbafi
ulozili posledni kubik betonu do
hrubé stavby laserového centra

ELI Beamlines v Dolnich Bfezanech.
Spojeni témeér 39.000 m® betonu
dovezenych v 4870 automixech,

7 000 tun zeleza transportovanych
450 kamidny a usilovna préce
stovek pracovnikll znamena v souctu
dokongenou hrubou konstrukci
hlavniho objektu. Nyni jsou na fadé
prace na montazi fechnologii a fasady.

Bavorska vladni a primyslova delegace 19. listopadu 2014

Dne 19. listopadu 2014 navstivila
delegace zéstupcl bavorskeé

vlady a bavorskych firem Dolni
Brezany a prohlédla si stavbu
laseroveho centra ELI Beamlines

a také vyzkumné zafizeni HiLASE.
Celou delegaci, titajici na padesat
zUcastneénych, ved! statni tajemnik
Franz Pschierer, zadstupce bavorské
ministryné hospodarstvi llse Aigner.

Dana Drabova 13. Unora 2015

Predsedkyné Statniho Uradu pro jadernou bezpecnost Dana Drabova
navstivila Dolni Bfezany a prohlédla si stavbu laserového centra

ELI Beamlines. Doprovéazeli ji Jan Ridky, reditel Fyzikalniho Ustavu AV CR,
a Roman Hvezda, manazer projektu ELI Beamlines.

Andrej Babis 26. inora 2015

1. mistopfedseda vlady pro ekonomiku a ministr financi Andrej Babis
navstivil Dolni Bfezany u Prahy a za doprovodu predsedy Akademie
ved Jifiho DrahosSe a vladni zmocnénkyne pro udrzitelnost vyzkumnych
center Evy Kislingerove si zde prohledl dvé mezinarodni laserova centra
ELI Beamlines a HiLASE.
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ELISS

Letos v lété se bude konat jiz treti
rocnik letni skoly ELI Beamlines

a HiLASE - ELISS 2015. Oba
predchozi ro¢niky byly vice nez
Uspeésneé a tésily se obrovskému
zadjmu odborné verejnosti. V lofiském
roce letni Skola pfivitala pres

100 talentovanych studentd,
postdoktorand( a mladych
vyzkumnik® z r@iznych kout(

sveta. Vsichni méli jedine¢nou
prilezitost vyslechnout si vice

nez 20 predndsek od vyzkumnik(
ELI a HILASE a dalsich prednich
svetovych odbornik( - nase

pozvani pfijali napt. John Collier,

séf Rutherford Appleton Laboratory
ve Velké Britanii, nebo Chris Barty

a Al Erlandson z Lawrence Livermaore

National Laboratory z USA a dalsi
mezinarodne uznavani védci.
Prednasky pokryvaly témata od
Uvodu do laserovych technologii,
pres urychlovani ¢astic a RTG
zobrazovéani, DPSSL technologie,
jejichz vyvojem se zabyvaiji védci
projektu HiLASE, az po fyziku
plazmatu. Program posledniho
dne byl vyhrazen prezentujicim ze
sesterského projektu ELI Nuclear
Physics, ktery se realizuje

v Rumunsku.

Letni Skola skytala prilezitost

i samotnym Uc¢astniklim predstavit
svlj vyzkum, a to neformalné
prosttednictvim posterd. Poster
session podporila celkovou
diskuzni atmosféru a napomohla

PY> e £ R

k navazovani novych kontaktd,

popf. dohodam na spolupraci.
.Poster session byla velmi pfinosna.
Zejména me potésilo, Ze se samotni
pritomni védci aktivné zajimali, ¢im
se zabyvame, diskutovali s nami

a s nékterymi jsme si dokonce
vymenili i kontakty," pronesl nadsené
jeden z Ucastnikd.

Zajimavou soucasti letni Skoly

byla i prohlidka dokon¢ené budovy
laserového centra HILASE a jeho
postupné se vybavuijicich laboratofi
a stavenisteé ELI Beamlines v Dolnich
Brezanech.

Teésime se na dalsi setkani na
ELISS 2015. m
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INVITATION TO ELI BEAMLINES
AND HILASE SUMMER SCHOOL
(ELISS 2015)

ei .

The ELI Beamlines Summer School (ELISS 2015) will be held in Prague,
The Czech Republic from Sunday August 23, 2015 to Friday August
28th, 2015. The summer school targets students around the world to
participate in seminars lead by distinguished academics and researchers.

For more information visit our website.

We hope to see you at ELISS 2015 in Prague!

1. Al Ernaldson | 2. Bedfich Rus | 3. Georg Korn a Florian Gruener | 4. Chris Barty | 5. Jan Ridky |
6. John Collier | 7. Peter Moulton | 8. Poster session | 9. Sergei Bulanov | 10. Stephane Sebban



RESEARCH

RESEARCH TEAM - WHAT'S NEW?

HELL-DUR

Ll

beamlines

eli

The 1st HELL-DUR (HELL Experimental Platform -

applications.

Detailed User Requirements) Workshop

was held at HIiLASE, in Dolni Brezany (Prague] on

the 24th of October 2014. HELL [High-energy Electrons
by Laser] is an experimental platform which will be
implemented into the ELI-Beamlines facility with the aim
of providing high stability electron beams fo a wide
range of users baoth for basic science and saocietal

Within this framework, the aim of the 1st HELL-

DUR workshop was to form several task groups

of infernational specialists that will be in charge

of providing detailed user requirement specifications
and suggestions for the final design of this core

target area of the ELI Beamlines facility. The workshop
gathered more than 20 specialists of different
disciplines including Physics, Biology, Chemistry,
Medicine, and Material Science, who contributed to high-
level presentations and discussions on the topic.

New GACR grant for ELI Beamlines

Daniele Margarone and Jan Psikal,
two scientists from ELI Beamlines,
have received a grant from

the Czech Science Foundation
(GACR]), entitled Ultra-intense laser
interaction with specially-designed
targets as a source of energetic
particles and radiation. The main

ELIMAIA

The Institute of Physics (loP) of

the Academy of Sciences of the
Czech Republic [ASCR] has awarded
a confract for the development

and delivery of a "Laser Driven

lon Beamline for Multidisciplinary
Applications” to the INFN [National
Institute of Nuclear Physics) — LNS
(National Laboratories of Southern
[taly).

ELIMAIA (ELI Multidisciplinary
Applications of laser-lon
Acceleration] will be one of the

key secondary source farget

areas of the ELI Beamlines facility.
The contract concerns the design,
assembly, performance optimization,
and delivery of a complete ion
transport beamline and a number of
dosimetric endpoints that will enable
the users to apply laser-driven ion
beams in mulfidisciplinary fields.

goal of the project is theoretical
(with the help of 2D/3D numerical
simulations) and experimental
research of ultra-intense laser pulse
interaction with specially designed
and fabricated targets for enhanced
ion acceleration and generation of x-/
gamma- radiation or positrons.

ELIMAIA will be commissioned

in the ELI Beamlines facility in
December 2017 and we will aim to
demonstrate that the overall cost
of standard acceleration facilities
can be drastically reduced through
the use of innovative compact
approaches based on high power

laser-matter interaction. In fact the
main goal of the ELIMAIA beamline is
to provide stable, fully characterized
and funeable particle beams
accelerated by PW-class lasers and
to offer them fo a broad Czech and
infernational community of users for
multidisciplinary applications.
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Key challenges for technology
integration and installation

V pondeli 1. prosince 2014

se na Harfeé konal workshop

(Key challenges for technology
integration and installation)
zamefeny na vyzvy spojene

s instalaci kamplexnich technologii,
ktere na ELI Beamlines vyvijime,

a s jejich integraci v Dalnich
Biezanech. Hlavnim hostem
workshopu byl Marzio Nessi [CERN,
na fotografii sedici v poptedi), ktery
v roli technickeho Feditele v letech
2000 - 2013 ved! kolaboraci

ATLAS ¢itajici vice nez 3000 ¢lend.
Pod jehoz vedenim byl stejnojmenny
detektor v laboratofi CERN postaven
a uveden do provozu, aby v roce
2012 ohlasil objeveni Higgsova
bosonu. V zaveru workshopu navstivil
Marzio Nessi budovu ELI Beamlines
v Dolnich Brezanech a take velmi
ocenil pokrok naseho projekfu.

* Prezentace z workshopu: https://research.eli-beams.eu/indico/event/EliAtlas2014
* Gtavba detektoru ATLAS ve tfech minutach:
http://www.atlas.ch/multimedia/atlas-built-3-minutes.html

FBK miniworkshop

A small workshop with the FBK (Fondazione Bruno Kessler) delegation from Trento (Italy] was organized by CITT
in Prague at Harfa on October 16th 2014. Scientific and technological cooperation between FBK and ELI-Beamlines
(loP-ASCR]) has been carried out by Dr Antonino Picciotto and Dr Daniele Margarone for the last four years in the
field of advanced semiconductor targets for laser driven ion acceleration and laser induced nuclear fusion.

In fact, the two partner institutions have recently published several joint scientific articles including the prestigious
Journal "Physical Review X" [A. Picciotto, D. Margarone et al., "Boron-Proton Nuclear-Fusion Enhancement Induced
in Boron-Doped Silicon Targets by Low-Contrast Pulsed Laser”, Phys. Rev. X 4 (2014) 031030] based on a LaserlLab
experimental campaign performed at the PALS high power laser Centre in Prague. Moreover a patent application
following the innovative results from the ultraclean
proton-boron nuclear fusion experiment, based on a
conceptual idea of ELI-Beamlines and FBK researchers
(D. Margarone, A. Picciotto, G. Korn and P. Bellutti), was
filed in July 2013.

Three different seminars were given by the FBK
delegation as follows: "FBK-ASCR/ELI scientific
collaboration (2010-2014) and recent experiments

at PALS" by A. Picciotto, "CMM (Center for Materials
and Microsystems) activities at FBK (Fondazione Bruno
Kessler]" by M. Zen, and "Micro Nano Facility activities
at FBK (Fondazione Bruno Kessler)" by P. Bellutti.
Numerous stimulating scientific discussions took place
during the seminars and the brainstorming sessions.




SERIAL

Laser Shock Peening

LASER A JEHO APLIKACNI POTENCIAL a

A tool to significantly extend
component life

Authors: Roman Svabek, Jan Brajer

Why do we need LSP?

Laser Shock Peening (LSP) is

a surface enhancement process
which is used fo increase the
resistance of metals fo surface-
related failures, such as fatigue,
fretting fatigue and stress corrosion
cracking. One of the maost valuable
applications would be to increase
the resistance of aircraft gas turbine
engine compressor and fan blades
to object damage, and extend

high cycle fatigue life. Overall the
potential savings from LSP just

in this particular application are
estimated to approach $1 billion,
taking into account the impact

to engines in the worldwide Air
Force fleets. For example the US
Navy, US Marines, and the Royal
Air Force (RAF] have expressed
serious inferest in laser peening

to improve the reliability of the
Pegasus engine for the Harrier.
Other candidates include fatigue
prone catapult and tail-hook arrest
mechanisms, ship drive gears and
bearings, and prevention of stress
corrosion cracking (SCCJ in welded
components found on vehicles
such as HUMVEES. However, the
applications for laser peening are
certainly not limited just to military
components. As the process is
becoming more affordable, numerous
industrial applications are emerging
- improvement of automotive parts
(particularly for weight reduction,
increased reliability, and improved
fuel economy), orthopedic implants,
tooling and dies, different aircraft
structures or machine fool parts.

Blower wheels for turbochargers used in automotive industry - typical application for LSP.

How LSP works?

Basically, there are tfwo ways

of preparing a sample for the

LSP treatment: with and without
deposition of an opaque coating.
In both approaches a transparent
overlay is formed over the surface
by the flow of water. Laser pulse
focused on the material will
evaporate a thin surface layer

which will be confined in the water.

By inverse bremsstrahlung the
vapor is immediately ionized to
plasma. A heat-sustained shock
wave generated by absorbing

the subsequent laser energy

by the plasma will then strike

the material with an intensity of
several gigapascals. If the peak
pressure of the shock wave is
above the dynamic yield strength
of the freated material, a tensile
plastic strain in the plain of the
surface will be introduced creating
a residual compressive stress. It is

important to note that the deeper
the residual stress that is produced
in the material the more material
enhancements are derived. The
residual compressive stress evoked
by the LSP extends much deeper
than that produced by conventional
peening.

The HILASE Centre has already
started scientific and technological
cooperation with the Centro Laser
de la Universidad Politécnica de
Madrid (CLUPM] in Madrid, Spain.
This laser centre is one of the
leading groups for LSP in the world.
Several joint experiments have been
already conducted. Future ufilisation
of the unique equipment of the
HILASE Centre will help us to apply
the research results in European
companies and realize the potential
of a newly emerging class of high-
energy DPSSL for advanced material
processing technigues.
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Left: Comparison of initiation and later cracking stages at defined maximum stress for crack detection on 7075-T7351 aluminum alloy.

Right: S-N curves for untreated, shock-peened and laser-peened 7075-T7351 alloy.

How is HIiLASE contributing

to LSP?

Even though LSP process was
designed in 1965, due to the lack
of reliable, high repetition rate, high
average power laser fechnology
the method was not commercially
applied until 1997. Development
of solid state technology at the
Lawrence Livermore National
Laboratory resulted in a reliable
pulsed laser source that operated
at a pulse repetition rate 10 times
faster than lasers used previously.
However, the future application of
LSP still requires reduction of the
cost which is directly connected
to the development of compact,
efficient and low-cost 100 J class
lasers with pulse of 10 o 30 ns
duration and high-repetition rate.

System for LSP technique
[Centro Laser UPM, Madrid, Spain).

High demand for such a laser
inspired the development of

fully diode pumped 100 J /10 Hz
cryogenically cooled multi-slab laser
system within the HILASE project.

According to the expected laser
output parameters this laser will be
an ideal tool for laser peening of very
large areas. The 100 J /10 Hz laser
is now under development in the
framework of a strategic partnership
with the Central Laser Facility,

STFC (U.K.] and it is expected to

be commissioned by August 2015.
Additionally, the development of

a compact thin-disk based kW-

class laser system for scientific

and novel industrial applications

e.g. picosecond peening is also
underway. m

Visualization of HiLASE 100 J /10 Hz
multi-slab laser system.

Parameter Specification

Pulse energy >100 J

Av. Oufput power | > TkW

Pulse length 2-10 ns
(FWHM])

Pulse shape Programmable

(150 ps steps)
Repetition Rate 1-10 Hz

RMS modulation <1%
lambda/10

E-o efficiency >12%

Wavefront quality

The unabridged text and references
find please on www.hilase.cz.




CITT CENTRUM PRO INODVACE A TRANSFER TECHNOLOGII

Kam pokrocil transfer
technologii v roce 20147

Bez nadsazky se da rici, ze v uplynulém roce se v CITT
udalo mnoho zasadniho. Je znat, ze se projekt prehoupl
pres polovinu, ziskal na sebevedomi a zasadil mnoho
veci do kontextu. Navazali jsme spolupraci se dvema
desitkami firem, podali jsme nékolik patentt, zacali
jsme komunikovat se skupinami budoucich uzivatelt

a ziskali [sme zakazky za vice nez jeden milion korun.
Dostavame se tak k prakticke realizaci tfransferu
technologii a ke konfrontaci vlastnich zkusenosti

s okolnim svetem.
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V zafi 2014 Uspésné dokoncili
pracovnici CITT Ales Héla a Lenka
Scholzova formalni vzdélani v oblasti
pravni ochrany dusevniho vlastnictvi
na Uradu prdmyslového vlastnictvi
CR. Soutasné s timto vzdélanim
jsme nasbirali velké mnoZzstvi
zkusenosti s redlnym procesem
pripravy patentovych prihlasek

s pomoci externich patentovych
kancelari. Zjistili jsme, jak zasadni
dopad ma podoba a hlavné obsah
patentové prihlasky na realnou Sanci
iejiitho uplatnéni. Diskutovali jsme se
zkusengjsimi zahrani¢nimi kolegy

0 vyznamu a statistické Uspésnosti
licencovani patentd, dikladne jsme
probrali mozné strategie. Zavéry
urcité stoji za zamysleni.
Patentovani je velmi ndkladné

a Sance, Ze se podafi prodat licenci
k patentu, jsou pomérne nizké.
Jesté mensi jsou, neni-li pripraveé
patentu vénovana nalezita péce,
kterd je velmi ¢asove a infelektualne
narocna.

Ziskat patent mlze byt relativne
snadné (pokud se napiiklad

obsah maximalné definuje

a dopad ziskaného préva je tak
prakticky nulovy], ale ance na

jeho licencovani je zanedbatelna.
Snazime-li se o licencovani
technologii, musime pfipravovat
patenty, které poskytuji maximalni
ochranu, a takové se neziskavaiji ani
snadno, ani rychle.

V nasi praxi se ptiklanime

k individualnimu posouzeni
chranénych technologii. Nekteré
navrhujeme ponechat jako know-
how (v Zadném pfipadé obsah
nepublikovat!), jiné jsou ptipraveny
jako indikatory splnéni zédvaznych
vystupl projektl a nékteré cilene
pfipravujeme pro licencovani.

V rozhodovani ndm pomaha stupnice
.fechnology readiness level", ktera
je léty provérena a osvedcuije se

v mnoha zahrani¢nich institucich.
Pro srovnani — v zahrani¢i maiji
vyzkumné Ustavy licencovéno
priblizne 20 — 30 % patentd, ale

v CR je to pouze okolo 1 %. Souvisi
to predevsim s nastavenymi

cili vyzkumné instituce, kvalitou
prihlaSovanych patentt a také

s aktivitami technologického
transferu. Jednim z nasich cilll je
priblizit se pomérem licencovanych
technologii zahraniénimu standardu.
Nicméné je dulezité dodat, ze

i s vysokym procentem Uspésnosti
ie celkova ekonomicka bilance

na nekterych institucich zdporna

— poplatky ziskané z licenci ¢asto
pokryji jen necelou polovinu nakladd
vynalozenych na patentovani.

V uplynulém roce CITT usporéadalo
nekolik seminarl na téma
patentové problematiky, kde jsme

o0 souvislostech a dopadech
diskutovali. Chceme fofo téma dale
rozvijet a poc¢itame s tim, Zze v rdmci
této problematiky usporfadame
seminare i v roce 2015 a dalSich
letech.

Velmi ¢asto ve své praci nardzime
na problém nedostatecné
definovaného pojmu ,fransfer
technologii”. Nevérili byste, jak Siroké
a zadsadné odlisné pojeti tento termin
muze mit. Z naseho praktfického
pohledu a s ohledem na prostredi, ve
kterém se pohybujeme, do néj patti
také pomoc s identifikaci komercné
zajimavého uzivatelského potencialu.
Vede nds k fomu pfirozena potieba
— nasi praci je komunikace s firmami
na mnoha Urovnich a dfive nebo
pozdeji vzdycky padne vcelku
jednoducha otazka: ,K ¢emu je

to Vase zafizeni vlastné dobré?"

Odpoveéd na ni uz zdaleka tak
jednoducha neni. Nejdrive jsme
vychazeli z oficialnich materidld, ale
ty nam pfilis nepomohly, protoze
jsou pro nasi préaci prilis obecné.
Proto jsme se zacali bavit pfimo

s témi, kfefi tvofi nabidku center
ELI Beamlines a HIiLASE. Tito lidé
nam pomahaji seskladat velmi
barevnou a rozlehlou mozaikuy,
kterou m@zeme ukazovat firmam.
A tak kdyz se nas zepta nekdo ted:
WAk temu Ze je to dobré?", umime
vylozit karty na stul tak, aby jim
tazatel rozumél.

Aktualné pracujeme na vytipovani
vhodnych primyslovych sektfor(,
pro které mdze byt spoluprace

s ELI Beamlines nebo HILASE
atraktfivni a ekonomicky zajimava.

Jak se nam dafi ldkat firmy na
spolupréci, ukazuje mnozstvi
zakdzek pro centrum HiLASE.

Ve druhé poloviné roku 2014

se podafilo navazat spolupraci

s 19 firmami v celkovém ocbjemu
prevysujicim 1,1 milionu korun.

U reseni nékterych pripadu

bylo potfeba vyuzit i védeckého

a pristrojového zazemi FZU.

Co jsme zjistili? Overili jsme si, ze
firemni spoluprace mdze byt zdrojem
financi, ale ma to hned nékalik
hackd. Mimochodem, na tyto hacky
nas upozorfiovali mnozi zahrani¢ni
partnefi, u kterych se ucime:




CITT

- Neékteré firemni spolurace
nejsou vzdy dostatecné veédecky
atraktivni a ¢asto prestavaji védce
po néjaké dobé bavit.

- Vétsinou se jedna o ¢asove
a kapacitné velmi naroc¢nou
¢innost nejen pro tym CITT, ale
predevsim pro védecky tym,
ktery tak prichazi o ¢as na vlastni
vyzkum.

- Pomér tas/penize neni natolik
priznivy, aby se tento typ
spoluprace mohl stat nosnym
zdrojem potfebnych financnich
prijma.

Na druhou stranu, v situaci,

kdy vztahy mezi védeckym

a primyslovym svétem nejsou

vzdy jasné a srozumitelné, mohou

byt prave drobné zakazky a jejich

Uspésneé feseni spravnymi kricky

na cesté k vétsim spolupracim.

Vyzkouseli jsme si na vlastni kizi,

ze transfer technologii je pfedevsim

0 komunikaci mezi védou a aplikacni

sférou a jeho hlavnim poslanim

ie budovani dlvéry mezi cbéma

svéty. Bez toho, aby si obé strany

rozumély (a vé&fte, Ze to zdaleka
neni samozfejmé) a dvéiovaly si,
nelze predpokladat, Zze kdokoli bude
ochoten svefit vyzkumu vlastni
penize.

Kde jsme ELI Beamlines a HIiLASE
propagovali?

S Ucasti na oborovych veletrzich

a konferencich jsme zacali zvolna,
v minulém roce jsme se do nich
ale vrhli po hlavé. Pochopili jsme,
ze hlavnim Gcelem veletrhu neni
domlouvani zakazek, jako to délaji

firmy. Nasim cilem je navazani
komunikace, ziskani kontakfd,
diskuze s lidmi z oboru a zpétna
vazba pro nase projekty.
Propagovali jsme moznost
spoluprace pfi vyvoji unikatnich
soucasti nasich systém( na Laser
Optics v Berling. Ukéazali jsme
potencial vyuziti vysoko-vykonovych
laserovych systém( na Photonixu
v Tokyu.

Fenomeén kombinovatelnosti
sekundarnich zdroja v kratkych
¢asech a potfencial tasové
rozlisenych zobrazovacich

metod v biotechnologiich jsme
predstavili na kongresu Strategies
in Biophotonics v Bostonu.

Z tohoto veletrhu vzesla nabidka

CENTRUM PRO INODVACE A TRANSFER TECHNOLOGII

zUcastnit se jednani Center for
Biophotonic Sensors and Systems
v Sacramentu, kde jsme spolecné
s Jakobem Andreassonem dale
rozvinuli myslenku spolupréce

s partnery z biologickych

a biotechnologickych obord.

Oslovili jsme regionalni vyrobni
firmy prostfednictvim Mezindrodniho
strojirenského veletrhu v Brné,

kde jsme se sousttedili na vyuziti
laserd v elekfronice a strojirenstvi
a zamerili jsme se na moznosti
zpevhovani a ochrany povrch(.
Uskutecnili jsme také dveé ,road
show" v Japonsku a v Jizni

Korei, kde jsme navstivili stavaijici

i budouci partnery, ktefi se podileji
na vyvoji soucasti k vysoko-
vykonovym laser(im a souvisejicim
systémUim, ale také se zajimaiji

0 jejich budouci vyuziti.

Predevsim kvuli témto propagacnim
akcim jsme vytvorili (a dale tvofime])
sadu tematickych letakd, protoze
kdyzZ si va$ partner z jednani nic
fyzicky neodnese, tézko si na

vas v zaplave ostatnich informaci
vzpomene. Také jsme pfipravili sadu
vizualné atraktivnich panel se
zakladni textovou informaci, ktera
slouzi k prvnimu vzbuzeni zajmu,
navazani kontaktu a otevira prostor
pro detailngjsi diskuzi o0 moZnostech
spoluprace.

FrIEIYET =R
Institute of Physics, Czech Rep.

N
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Kromé propagacnich akci jsme
také pomohli s organizaci fady
drobnéjsich setkani a workshopd,
které mely za cil navazat vztahy
s budoucimi uZivateli obou center.
Jsme aktivnim ¢lenem site
HEPTech, kterad sdruzuje evropské
instituce zabyvaijici se fyzikou
vysokych energii. Navstivili jsme
fadu zahrani¢nich pracovist vice
¢i méneé srovnatelnych s nasimi
projekty a konzultovali jsme

s nimi problematiku transferu
technologii v redlném prostredi.
Uzce v této oblasti spolupracujeme
s urychlovagem CERN v Zenevé

a synchrofronem Elettra v Terstu.

Co se v CITT chysta dal?

Grant, ze kterého je CITT v soucasné
dobé financovan, konti v kvétnu
2015. Nicméne fo vibec neznamena,
ze by aktivity CITT mély v kvétnu
skoncit. Naopak. Toto obdobi mélo
slouzit k fomu, abychom zjistili
maximum informaci a vytvorili si

konzistentni ndzor na to, jak maze
fungovat transfer fechnologii

v prostredi ELI Beamlines a HIiLASE,
¢im muze témto projektim reélne
pomoci a jak prispét k jejich
Uspéchu. Jsme si jisti, Ze jsme tento
¢as vyuzili icelné a plvodni poslani
projektu CITT se zdafilo.

V dal$im obdobi bude CITT Zzadat

o prosttedky z operac¢nich program(
Vyzkum, vyvoj a vzdelavani

(VVV] a Podnikani a inovace

pro konkurenceschopnost (PIK],
Ucastnit se v kansarciich Horizon
2020 a cerpat z dalsich narodnich

i mezinarodnich zdrojd.

CITT chce také hrat aktivni rali

v budoucim ELI ERIC, a proto se
aktivné Ucastnilo také v priprave
projektu ELITRANS.

Veérime, Ze se nase poznatky

a zkusenosti podafi uplatnit také
jak v rémci Fyzikalniho Ustavu,

tak nékterych dalsich Ustavi
Akademie ved.

Co nas v dalsich obdobich

ceka v kazdodenni praci?

Budeme intenzivné pracovat na
pfizptsobeni celkového konceptu
projekt ELI Beamlines, HILASE

i Fyzikalniho Ustavu tak, aby

aktivity fechnologického transferu
byly smysluplné, ekonomicky
vyhodné a meély realny dopad.
Budeme pokracovat ve vyhledavani
vhodnych ptilezitosti ke spolupraci
s primyslovymi firmami, mapovat
jejich moznosti a snazit se

je propojovat s vyzkumnymi
programy ELI Beamlines a HiLASE.
Se soutasnymi zkuSenostmi

a vybudovanymi vazbami mame
velkou sanci k vytvoreni udrzitelného
systému, ktery prispéje k celkovému
Uspéchu ELI Beamlines a HILASE

a ucini z nich respektované partnery
pramyslovych firem a institutd
aplikovaného vyzkumu. m

Centre for innovation and technology transfer

U]

beamlines

e




HiLASE

sentra HILASESS
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24. zari 2014 bylo v Dolnich Brezanech za ucasti mnoha
vyznamnych hostd a zastupci meédii slavhostneé otevieno
nové pracovi§té Fyzikalniho Gstavu AV CR, v.v.i. - laserové

centrum HILASE.

Pri slavnostnim kitu zékladniho
kamene budovy kratce promluvili
gestni hosté — predseda AV CR
prof. Ing. Jifi Draho$, DrSc., Dominik
kardinal Duka, naméstkyné ministra
kolstvi, mladeZe a télovychovy CR
Petra Bartdkova, MSc., a naméstek
ministra primyslu a obchodu CR
JUDr. Ing. Toméas Novotny, Ph.D.

Dosavadni spolupraci shrnula

naméstkyn& MSMT Petra Bartakova:

MSMT se bude maximalné snaZit,
aby byla realizace projektu zdarné
dokoncgena. Z pohledu ministerstva
ie klicové, aby byl vyuZit obrovsky
potencidl projektu i v dobé jeho
udrzitelnosti." Prof. Jifi Drahos

pak ve svém projevu zminil rozvoj

francouzského mésta Grenaobluy,
ktery byl pfimo spjat s vybudovanim
velkych védecko-vyzkumnych
infrastruktur, rozvojem univerzit

a platforem spoluprace. Popral
projektu HIiLASE, obci Dolni Bfezany
a celému regionu, aby i zde doslo do
budoucna k cbdobnému rozvoji. m
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ROBERT L. BYER

Se

Professor Robert L. Byer
paid a visit to HILASE Centre

Professor Robert L. Byer, the scientist internationally recognized for his great contribution to
laser research, has paid a visit to the Institute of Physics and the HIiLASE Centre. Professor
Byer has conducted research and taught classes in lasers and nonlinear optics at Stanford
University since 1969. He made numerous contributions to laser science and technology
including demonstration of the first tunable visible parametric oscillator, development of

the Q-switched unstable resonator Nd:YAG laser, remote sensing using tunable infrared
sources and precision spectroscopy using Coherent Anti Stokes Raman Scattering [CARS).
His current research includes the development of nonlinear optical materials and laser diode
pumped solid state laser sources for applications in gravitational wave detection and laser
particle acceleration. Professor Byer has published more than 500 scientific papers and
holds 50 patents in the fields of lasers and nonlinear optics.

Was it your dream to be laser
physicist when you were a child?
No, | wanted to become astronomer
as a boy. | was an amateur
astronomer and | built my own
telescope and by good fortune,

the father of one of my friends at
high school was an astronomer

at CalTech. So | asked her one

day "Can | meet your father, he is
an astronomer and | would like to
become an asfronomer. Can | talk

to him?" We met and | explained

to him that | was going to Berkeley
University the next year to become
an astronomer. His first words were:
“No you dont young man." And | will
never forget that. | asked: "Why?"
"Astronomy is way too narrow", he
said. "You want to study physics.
And after you study physics you
can decide later on your career

and if you still want to be an
astronomer or an astrophysicist,

it's fine" So | followed his advice and
| studied physics at the University of
California, Berkeley.

But this was not the era of lasers
yet...

No, the laser was invented in the
1960, in my first year as freshman
at Berkeley. But none of the words
such as "laser" or "optical maser”
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were ever used in class. We had

no idea that this new idea had
happened in our world of physics
and engineering.

When | graduated in 1964 Prof. Davis,
who was my mentor during those
years, advised me to join a small
start-up company (Spectra Physics).
| met Earl Bell there, who is now

a famous physicist. He said to me:
“Oh, you must be that young kid from
Berkley looking for a job. Come on in,
we will show you something new."
And he showed me the first visible
lon laser that had ever been built.

It had just been built that day. It was
interesting. It sparkled in front of

my eyes, it was a LASER and | had
never heard about a laser before.

| felt | had to take the job.

How about your teaching at
Stanford? You have been at the
University for a long time...

| was not supposed to teach at the
Stanford because the university did
not hire its own graduate students
to teach. It was a common practice
at that time. | just did the research
that was fun to do. | picked projects
that were interesting to do and not
because they were going fo help me
to stay at Stanford but because they
were fun.

It was good time. New lasers were
being invented every day. We made
the first tunable laser for the

visible spectrum. We used tunable
lasers o measure molecules in the
atmosphere for the detection of

air pollution in a project we started
that became international in scope
overnight. That got me to Germany,
Sweden and Japan to meet with
other reserchers all working on laser
pollution detection and to collaborate
all over the world.

How has laser technology changed
over the past half century and
where do you see its future?

| know where the future is already.
Today, we visited the Asterix laser
at PALS, which is a gas laser built
in Garching, in Germany. It is an old
technology which takes up a lot of
space, it has no modern technical
controls, no computer control. The
control room has an apple computer
which is about 20 years old and

it is amazing it still works. These

old lasers have built in chemical
discharge flash lamps. Big devices,
you needed trucks to transport them
around, and that meant they were
expensive.

For instance, the green laser pointer,
an invention that came out of our
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lab. It is a little diode laser, a little
chip on a non-linear crystal, which
makes green light. You can hold it
in your hands and it can run tens
of hours on a pair of batteries.
Laser technology is going that way
and it's no mare apparent than

in felecommunications. One day,
somebody digging frenches cut
the main fiber cable fo the city of
San Jose. It was a big fiber with
thousands of communication fibers
in it. He cut and suddenly there

were no fiber communications. What

stopped working? Banks, credit
cards, signal lights. So, little lasers
that carry information are one major
change in our lives.

Lasers are being used everywhere.
In manufacture the lasers are
crucial. You cant manufacture an
IPhone without a laser. It's used in
many processes. You wouldn’t drive
your automobile you drive today
without lasers, because you use

20 different lasers to manufacture
the automabile. Every part of your
life is fouched by lasers.

Where do you see the future

of lasers?

It is bigger than most people
imagine. We have been working on
a power scale laser which is what
HILASE is doing. And asking why do
we make lasers that have a higher
power? So that we can do things
that are novel and that we can't

do with small lasers. The secret is
that the pump source is not a flash
lamp any more, an old fashioned
discharge, but a diode, a diode
laser. The diode laser is a semi-
conductor device and that is why
it can be manufactured in a block,
and manufactured in millions of
guantities at the time. So the cost
will confinue o come down.

What are the surprises of laser
applications that caught your
attention?

With diode lasers we can pump
solid-state laser crystals and with
crystals we can make high average
power lasers. When we used to use
the phrase "a million watt laser”,
people would laugh. What a joke.

Antonio Lucianetti, Robert. L. Byer,
Tomas Mocek and Ondrej Slezak

But now, we have applications that
require this kind of lasers. They are
not commercially availiable yet, but
they will be soon.

Today, you visited HILASE Centre
for the first time. What is your
opinion of HILASE ?

The good news is that HILASE is
trying to push the frontier of laser
operations and laser’s capability
and those high peak power and
high pulse energy and high average
power lasers. There are not many
institutes in the world that are
pursuing that frontier. And | always
say that you should never undertake
a project unless it is manifestly
important and nearly impossible.
The reason that | like it as a fronfier
is that is now a hot topic in the
research and development around
the world. High peak power lasers
mean high electric field lasers,
which mean you can do new kinds
of physics that hasn’t been done
before. Having high average power
lasers in my lab means that | can run
an accelerator in the future.

| think that the goal of HILASE is in
the right direction. Now the task is
that you have to build relationships

with companies and the other
universifies because this will be

the core element around which

you make that goal happen in the
future. | have talked to Tomas
Mocek about the ways to interact
with industry. At Stanford we have
made some assumptions about

how to modify our thinking so that
industry benefits and as well as us.
Aftracting students here is crucial.
They are the glue that allows things
to happen. Technology doesn’t get
transferred by patent. A patent is
just a piece of paper and it doesn’t
do any good in a drawer. Technology
gets transferred by educated people.
They take your skill set, they modify
it and with the company within their
environment they make it happen.
So you will know that HILASE is
successful when you have people
visiting and they go out and use the
ideas and the technology here to
make things happen on the outside.
So the flow of people in and the flow
of people back out is a really good
measure of success. And we will
see that happen. m

The unabridged interview read
please on www.hilase.cz.
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Prof. Orazio Svelto v HILASE

PROJECT HIiLASE NEWS

Ucitelska konference v ZS a MS
Dolni Bfezany aneb ,Zivot je véda"

Dne 6. listopadu 2014 probéhla

v Dolnich Brezanech konference
pro regionalni ucitele pfirodovednych
predmetd zamerena na prezentaci
badatelskych metod vyuky na
zakladni skole a sméfovani dalsiho
rozvoje zakladniho skolstvi v regionu.
Konference byla zaveretnym
vystupem projektu ,Zakony pfirody
na dosah zaklm — badatelsky zplisob
vyuky na ZS", ktery realizuje ZS

a MS Dolnf Brezany ve spolupréci

s parfnerskou skolou Sunny
Canadian Infernational Schoal.
Vedoucl laseroveho centra HILASE

Tomas Mocek zde predstavil akfivity
fohoto noveého pracoviste Fyzikalniho
Ustavu AV CR, vwv.i., a zdlraznil, Ze
dosavadni zkusenosti se vzdelavacimi
projekty realizovanymi projektem
HILASE jasné ukazuif, ze motivovat
studenty na vysoke skole je jiz

pozde. Je ffeba nabidnout kvalitnf
vzdelani v oblasti prirodnich ved jiz

na zakladnf skole. Starosta Dolnich
Brezan Veslav Michalik na tuto
myslenku navazal a predstavil vizi
dalsiho rozvoje regionu zalozeného na
infeligentni specializaci, regionu STAR
(Science & Technology Advanced

Dny otevienych dveri

K ucténi vyznamneho ¢eskeho vedce
Vladimira Dvoréka (feditel Fyzikalniho
Ustavu AV CR v letech 1993 — 2001,
teoreticky fyzik, jeden ze zakladateld
vyzkumu v oblasti feroelektrik

u nas) organizuje Fyzikalni Ustav
kazdorocne slavnastni Dvorakovu
prednasku, prednesenou mezinarodne
uznavanou aufaoritfou z nektereho

z obort vyzkumu FZU. V minulém roce
Ucastniky B. cyklu prednasek velice
zaujalo téma profesora Orazia Svelta
.The Laser: a Historical Perspective".
Béhem sveé navstévy Prahy na
zacatku cervna si prof. Svelto
prohléd! i prave zkolaudovanou
budovu laseroveho cenfra HILASE

a jeji zbrusu nove laboratore.

Region) spojujiciho védecko-
vyzkumne instituce, lokalizaci high-
tech firem a podporu pro dalsi rozvoj
inovacniho podnikani. ,Soucasti vize
rozvoje regionu je i kvalitni skolstvi.
Proto navazala obec Dolni Brezany
partnerstvi s Fyzikalnim Ustavem

AV CR s cilem dale rozvijet vzdélavani
v regionu,” informoval na zaver
starosta Veslav Michalik.

v laserovych centrech

Na zacatku lisfopadu se v HILASE

a ELI Beamlines konaly v ramci
vedeckeho festivalu Tydne vedy

a techniky AV CR Dny otevienych
dvefi. Akce se zUcastnilo na dve
stovky studentll gymnazii a zajemcu
z fad verejnosti. Vyzkumnici

Ucastniky seznamili s principy
fungovani lasertl a mnoha laserovymi
aplikacemi. Nemohly chybéet ani
ukazky nekolika jednoduchych
fyzikalnich experimentd, prohlidka
budovy laseroveho centra HILASE

a experimentalni haly.
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Staz Ondreje Novaka na MIT aneb ucime se od nejlepsich

Diky projektu Postdok, ktery podporuje
mladé vedce, jsem mel moznost
ziskat cenné zkusenosti behem
zahrani¢ni staze ve Spojenych
statech americkych. A fo dokonce
Massachusettskem technologickem
institutu - Spickove technicke
univerzité. Ve skupine vedeneé

prof. F. X. Karfnerem jsem se

Ucastnil experiment(l s generovanim
vysokych harmonickych frekvenct.

Ty byly unikatni diky pouzitf nového
kompaktnejsiho usporadani a buzeni
svazkem o vinove delce 2 mikrometry,
COZ umoznuje generovan( extréemniho

ultrafialoveho zareni o vyssi energii
oprofi obvykléemu buzeni Ti:saffrovym
laserem. Cast pouzivaného pokrotilého
laseroveho systéemu je zalozena

na kryogenne chlazenem aktivnim
prostredi z Yb:YAG krystalu, fedy na
tfechnologii, kfera bude pouzivana

i v cenfru HILASE. Dale jsem budoval
systém pro stabilizaci sméru a pozice
svazku o vinove delce 2 mikrometry,
ktery umozni zvyseni stability pri
generovan( vysokych harmonickych
frekvencf i jinych experimentd. Nabyte
zkusenasti, nejen s kryogennimi
laserovymi systémy a svazkem ve
stredni infracervene oblasti, vyuziji pri

vyvoji laserovych system( v centru
HILASE. Inspirujicl byla téz fymova
prace skupiny, rozsahle zkusenosti
vedcl i studentd a jejich nadSeni pro
vec,

Prof. Nadezhda Bulgakova published in Nature Materials

This research demonstrates the
means of engineering the band
structure of silicon by deposition
inside hollow optical fibers followed
by laser crystallization. A reduction
of the bandgap down to 0.68 eV

is demonstrated, enabling detfection
of light at telecommunications
wavelengths of up fo 2,100 nm.
Prof. Bulgakova has developed

the theoretical description of laser

melting dynamics and calculated
crystallization-induced stresses,
which lead fo the bandgap shrinkage.
This result is of utmost imporfance
for the recent HILASE research
proposals BIATRI and QuantumLaP,
and can lead the way o new
opporfunifies in industrial application
of the mid-IR funable lasers that are
being developed at HILASE.

Utsunomiya University — HILASE Fruitful Cooperation

Dr. Amitava Roy, a postdoctoral fellow
from the HILASE Project and scientist,
from Bhabha Afomic Research
Center (BARC], Mumbai, India, visited
the Department of Energy and
Environmental Science, Graduate
School of Engineering, and Center
for Optical Research and Education
(CORE), Utsunomiya University,

Japan for three months. Utsunomiya
University ranks among the fop
universities in Japan and is competing
for the top spot in the world in many
fields of science and technology.

In order to contribute fo optical
tfechnology and further development
of opfical industry, "CORE, Utsunomiya
University" promotes education and
research in the field of the opfical
science and fechnology cooperatively
with industry, academia and the
government. Or. Amitava Roy worked
with Prof. Takeshi Higashiguchi,
investigating the effect of irradiation
of solid Sn targets with laser pulses
of sub-ns duration and sub-mJ energy
on the diameter of the exireme
ultraviolet (EUV) emitting region and

source conversion efficiency for

a high brightness EUV source. The
research results demonstrated the
ability to produce very high brightness
EUV, suitable for high repetition rate
metrology applications, using laser
produced plasma from high repetition
rate and high average power lasers
based on thin-disk technology. These
will be available soon atf the HILASE
centre. The results are already
published in the high impact factor
journal Applied Physics Letfers. During
his stay in Japan Or. Amitava Roy
also visited Prof. Kazuhiko Horioka's
laboratory at the Tokyo Institute of
Technology and presenfed a seminar
on focusing of laser produced plasma
with magnetic field.
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Svédsko o¢ima
Jana Kaufmana

Jan Kaufman ma v ramci projektu ELI Beamlines na starosti
diagnostiku iontovych svazkd. S nami se podelil o zazitky

a zkusenosti, které nasbiral pii studiu ve Svédsku. A nejedna
se vzdy vyhradne o fyziku. Vite tfeba, jak chutna sobi maso®?

Jak vzpominate na své studium

ve Svédsku v Uppsale? Kde jste
konkrétné studoval a co?

Byla to nenahraditelna zkusenost,
kterou bych doporucil kazdému.
Studoval jsem fyziku na Uppsala
Universitet, ktera se rfadi mezi
stovku nejlepsich univerzit na svéte.
Predmeéty jsem mél teoretické

i praktické, z nichZ nejzajimaveéjsi asi
byla Vesmirna fyzika, kde mé zrovna
ucil jeden pan Uzce spojeny s ted iz
Uspésnou misi sondy Rosetta. Mél
jsem stésti, Zze jsem se rozhodl vyjet
na dva semestry, protoze fo pravé
Svédsko jsem poznal pravé az v tom
druhém.

Pro¢ pravé Svédsko? Byla to
nahoda nebo mate k této zemi
néjaky vztah?

Ve Skandinavii jsem jesté nikdy
nebyl a tohle byla idealni prilezitost
k porddnému severskému
dobrodruzstvi. Zaroven jsem jeste
nikdy nikam dlouhodobé nevyijel

a Svédsko se jevilo jako bezpe&na
volba, ktera ale zaroven skytala velky
potencidl. A Ze to tedy byla jizda!
BohuZel ale jen obrazné. Na sobovi
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isem se neprojel ani neproletél. Zato
jsem ale jednoho ochutnal, kdyz uz
nic jiného.

A jak chutna?

Konkrétné jsem mél sobi karbanatky
a chutnalo to podobné jako nase
srnci.

Kde se zije lépe: v CR nebo ve
Svédsku? Vidite néjaky zasadni
rozdil mezi Zivotnim stylem u nas
a tam?

Obecné se tvrdi, Ze v severskych
zemich je vysoka Zivotni Uroven,
coz si lidé ¢asto spojuiji s vysi
platu. O tom to ale dle mého nazoru
tak Uplné neni. Asi viibec nejvetsi
rozdil, co jsem zaznamenal, byl

v celkovém dusevnim rozpolozeni.
U nas si porad nékdo na néco
stéZuje, porad se nékam speécha

a na nic neni &as. Ve Svédsku jsou
lidé klidngjsi, vyrovnangjsi, pristupuii
k vécem s nadhledem a respektuiji
se navzajem. Kdybychom u nés jen
trochu zpomalili, myslim, Ze bychom
s prekvapenim zjistili, Ze se tady

u nas taky nemame Uplné Spatné.
Na druhou sfranu zase mame

nadhernou pfirodu, krdsné haolky,
nejlepsi pivo a vSichni jsme Uzasni
tanecnici, takze taky dobreé.

Jak byste porovnal vzdélavaci
systém u nas a v zahranici?

Je néco, co by se od nas mohli
Svédové nauéit?

Vzdélavaci systém ve Svédsku je
dost odlisny. Vyuka jednotlivych
predmeétd je koncentrovana do asi

4 sestitydennich Usek(, z nichz
kazdy je zakoncen zkouskovym
tydnem. Velky diraz se klade na
pribézné plnéni vSemoznych

Ukold, na nichz vétsinou pracujete
skupinove. Béhem semestru se tak
podstatné vic nadrete, na druhou
stranu uz se pak témér nemusite
ucit na zkouskové. Co se tyce kvality
vyuky, tak ta byla zhruba srovnatelna
s jaderkou. Cim bychom se mohli
inspirovat, je celkové omezeni
byrokracie. Svédové by zase naopak
mohli zfidit menzy. Na pfipravu
krabi¢ek kazdy den jsem moc liny.

Co je naplni Vasi prace na ELI
Beamlines? Jak se vam v ramci
takového projektu pracuje?
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Spadam do programu RP3, kde

se zabyvame urychlovanim ¢éastic
laserem. Konkrétné se zabyvam
diagnostikou iontovych svazkd,
které vznikaji pfi interakci vykonnych
ultrakratkych laserovych pulst

s ter¢em. Osobné se povazuji za
prakfického fyzika. Bavi mé sedét

v laboratofi a pracovat s naradim.

To se fed zrovna moc nedaii, takze
pracuiji na své diplomové préci. Pred
odjezdem do Svédska jsem se ale
zUcastnil experimentu v Jizni Koreji,
kde jsem testoval novy typ detektoru
s radiochromickymi filmy. Vzesly

Jan Kaufman

Pozn. red.

Tento védec se do projektu ELI
Beamlines zapaijil prostrednictvim
podptirného projektu OP VK: ,Vyvoj
a aplikace vysoce intenzivnich
laserovych zdroji rentgenovych

impulst a protonovych svazkd”,
reg. ¢. CZ.1.07/2.3.00/20.0278.

z toho az ne¢ekané pekné vysledky,
takze naplni mé diplomky je ted
vymyslet, navrhnout a zkonstruovat

podobnou diagnostiku pro projekt ELLI

Kde se vidite za dvacet let? Bavi
vas prace ve védé a ve vyzkumu?
Co od projektu ELI ocekavate?

Kde se vidim za dvacet let,

vam opravdu nefeknu. Jakékoli
dlouhodaobégjsi planovani v mém
zivoté bylo maximalné na rok, dva
dopredu. Kdyz jsem pfisel na jaderku,
nemél jsem vlbec predstavu, co chci
konkrétné délat, védeél jsem jen, ze

N L]
* ﬁ
** ** ..
* * ° M
* * L§
* 4 Kk i
MINISTERSTVO SKOLSTVI,

evropsky
socialni
[ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE

me bavi fyzika. Postupné jsem se
kracek po krécku béhem téch péti let
vyprofiloval a skoncil jsem u laser(,
a nejzajimavejsi. Nasledovalo
studium v zahrani¢i a momentalné
me ceka dalsi dlezity krok. Musim
se rozhodnout, zda zlstanu ve vedeg,
anebo puljdu jinam. A stejné jako
doposud mi nezbyva jind moznost
nez to vyzkouset a uvidim. A zkusit si
to prave v projektu ELI, kde se bude
délat véda na svétfoveé Grovni, mi
pfijde idedIni. m

- F ( < OP Vzdélavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Lucia Koubikova

ZENY V ELI BEAMLINES e

S Lucii Koubikovou
nejen o vede a vyzkumu

Lucia Koubikova se narodila v podhUfi Vysokych Tater, ale celé
detstvi prozila v ceském Beroune a studentska léta v Praze.
Nyni pracuje pro projekt ELI Beamlines na pozici Junior Laser
System Diagnostics Engineer.

Jak dlouho pracujete pro ELI
Beamlines a jak se vam zde libi?
Pro ELI pracuiji od srpna 2013 - tedy
jiz vice nez rok. Vzhledem k tomu, Ze
se jedna o mé prvni zaméstnani od
ukonceni vysoké skoly, pfedstavuije
pro me ELI pfedevsim obrovskou
zkusenost. Navic moznost podilet
se na fak ambiciéznim projektu

a spolupracovat s tolika vynikajicimi
vedci je jednoduse UZasna. Takze
ano, velice se mi tu libi.

Jaka je napln vasi prace a dovedete
si predstavit, Ze se této ¢innosti
budete vénovat dlouhodobé?

V souctasné dobé pracuji na
diagnostickém systému pro laserové

systémy L2 a L3, podilim se na
laboratornich testech jednotlivych
soucasti a jejich optickém designu.
Jiz brzy budeme rovnéz uvadét do
provozu jednu z hlavnich soucésti
systému L2 - laserovy zesilovac na
bazi kryogenné chlazeného materialu
Yb:YAG. Jedna se o unikatni zafizeni
(podobné Ize najit snad jen ve
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Velké Britanii), jehoZ instalace bude
vyzadovat mésice precizni a frpélivé
préce. To jsou i mé plany na pristiho
cca pul roku...

Jak se vam pracuje v prevazné
muzskem kolektivu? Pro¢ si
myslite, Ze se védé a vyzkumu

u nds vénuje podstatné méné zen
nez muza? Domnivate se, Ze lze
pomérné aspésné skloubit rodinny
a profesni zivot? Nebo je to ve
vyzkumu stejné jako v ostatnich
oborech?

V prevazné muzském kolektivu se
pohybuiji uz od nastupu na FJFI

a musim pfiznat, Ze mi toto prostiedi
vyhovuije. Muzi jsou pfimejsi,
postradaji typicky Zensky sklon

k vzajemné nevrazivosti a celkove
vytvareji pfijemnéjsi pracovni
atmosféru. | pfesto se dle mého
nazoru spousta zen veédeckeé kariéry
obavd, a ¢astecné i opravneneé:
studium neni prave lehké, prace
samotna je casove narocna. Je nutné
smitit se s mnoha kompromisy

v osobnim Zivoté i s mnohdy
negativnim postojem nejblizsiho okaoli.
Zni to neuvéritelng, ale pravidelné
se setkavam s nazorem, ze Zena
nema ve vede, a obzvlasteé ve fyzice,
co délat... Myslim si, Ze skloubit
rodinny a profesni Zivot do urcité
miry jde — opét za cenu kompromist
a velké podpory ze strany partnera.
Nakolik Gspésna takova kombinace
je, ale nedokazu rict, protoze s tim
nemam zkusenosti. Je pravdou, ze

v poslednich letech byly vyvijeny

ze strany statu urcité snahy

o0 zlepSeni postaveni Zzen/matek ve
veédeckych institucich — presto stéle
nedostatecné. Pofad se mame co
ucit, at uz od zahranic¢nich sousedd,
nebo od nekterych soukromych firem
(i kdyz i zde jsou to viceméné svétlé
vyjimky].

Mate néjaké vysnéné cile, co se
profesionalni drahy tyée?
Obvykle nemam plany na vice

nez pul roku dopredu — svét se
meni prilis rychle! Ale velice rada
bych vidéla systémy L2 a L3 pIné
funkeni, chtéla bych byt u toho, az
se budou spoustét v laboratorich
v Dolnich Brezanech. Zaroven mée

i 1aka vyzkouset si praci v zahranici...
Uvidime, co pfinese ¢as. V jedné veci
mam ale jasno — i v budoucnu se
chci pohybovat kolem laserd.

Pokud srovnate své predchozi
pasobeni [af na skole, &i v jiném
zaméstnani), jaké vyhody i nevyhody
v praci pro takovy projekt, jakym
ELI Beamlines je, spatifujete?
Jednoznacnou vyhodou je
koncentrace odbornik{ vytvarejici
velice kreativni prosttedi, ve kterém
ije mozné neustale se ucit néco
nového, prohlubovat znalosti. Zadny
vas napad neni nikdy zamitnut

bez dlvodu - vzdy se najde nékdo
ochotny s vami diskutovat. Vzhledem
k mezinarodnimu presahu jde navic
o prostiedi velice tolerantni, prakticky
bez predsudkd. Na druhou stranu
Site projektu spole¢né s evropskou
podporou s sebou prinasi témeér
prebujelou administrativu — kazda
sebemensi ¢innost nutné musi
zahrnovat nekolik vyplnénych archd
papiru. Osobneé si myslim, Ze pro
efektivni védeckou préci by bylo vice
nez uzitetné zredukovat vSechno
.papirovani" na nezbytné minimum.

Co vas privedlo k zajmu o fyziku?
Je za tim néjaka rodinna
s,anamnéza"?

Oba rodi¢e maiji fechnické vzdélani
— tata pracuije jako elektrikar, mamka
vystudovala tézké strojirenstvi,
prestoze se tomuto oboru dnes jiz
nevenuije. K fyzice samotné jsem se
dostala diky vynikajicim uciteldm na
gymnaziu v Boticské. A prestoze si
rodic¢e prali, abych studovala spis
genetiku nebo chemii, prosadila jsem
si verejnosti prakticky neznamy
obor, bez kterého se vsak moderni
technologie necbejdou — a zda se, ze
jsem si vybrala spravné.

Cemu se vénujete ve svém volném
case? Jaky zplsob relaxace
preferujete?

Velice rada ¢tu — a kdyZz mam vice
¢asu, tak varim. Dovolenou pak
nejcastéji travim turistikou v horach,
naposledy fo byly rakouské Alpy.

To je zaroven mUj nejoblibeng|si
zpUsob relaxace: v pfirode, pokud
mozno s hlavou v oblacich. m
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KAPITOLY Z DEJIN LASERU a

Moravsky Edison Erich Roucka

Ing. Erich Roucka byl vyznamnym
ceskym vynalezcem a technikem

20. stoleti, jenz formoval prdmyslovy
rozvoj Moravy. V roce 1911 zaloZil
vyrobni podnik Metra Blansko, kde
byly v druhé polovine 20. stoleti
zahajeny vyvoj a vyroba laserove

techniky.

Autor: Miroslav Starycha

Erich Roucka se narodil 30. fijna 1888
déti a od mladi se zajimal o technické
modely a fyzikalni pokusy. Jiz

v deseti letech zhotovil jednoduchy
ampérmetr, ve 14 letech pak pec na
taveni mosazi. To byly rané zacatky,
které predjimaly budoucnost, protoze
béhem svého Zivota Roucka podal na
850 patentd z obor( elektrotechniky,
strojirenstvi a hutnictvi.

Po ukonéeni studia nastoupil

na praxi u firmy Kolben & spol.

v Praze a v podniku Siemens

& Halske v Berling, ktery tehdy
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patfil k nejvyznamnéjsim evropskym
vyrobctm elektrickych méficich
pristrojl. Svdj vlastni podnikatelsky
zamer zacal Roucka realizovat

v roce 1911, kdy jako 22lety zahdjil

v Blansku spole¢né s dalS$imi sedmi
spolupracovniky kusovou vyrobu
elektrickych meéficich pfistrojd. Tak
vznikla prvni tovarna na elekirické
merici pristroje v Rakousku-Uhersku.
Blanenska tovarna mladého
priimyslinika od zacatku dobfe
prosperovala. Dalsim jeho
prikopnickym a perspektivnim
projektem byly automatické regulatory

vysokotlakych parnich kotld, které
sestavil i diky zkuSenostem ziskanym
v USA. Po navratu dom( zacal
neprodlené projektovat automatizacni
mechanismy pro vysokotlaké parni
kotle, které potom v praxi pfindsely

u mnoha nasich i zahrani¢nich
odbératelll nevidané Uspory paliv.
Zéaroven snizovaly pfi ekonomickém
spalovani vyskyt Skodlivin v ovzdusi.
Se svolenim Karla Capka je podle
dramatu R.U.R. nazval E.R.Rabof.
Poté co se nedomluvil s predstavitel
mésta Blansko na rozsiteni svého
podniku, zacal v roce 1929 v Brné
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Laserovy méfi¢ délek fy Metra Blansko pfi kontrole kulickovych $roubii v podniku na obrabéci stroje TOS Kufim

budovat kotlarensky, slévarensky

a hutnicky komplex Roucka-Slatina.
Blanenskou elekfrotechnickou
tovarnu roku 1934 prodal podnikateli
Robertu Sochorovi. Kotle otopnych
soustav dodavané ze Slatiny

nalezly uplatnéni v mnoha oblastech
republiky, kde jimi byly vybaveny
desitky nemocnic¢nich, primyslovych,
vladnich a spolec¢enskych budov.
Krome rozsahlé slévarenské produkce
zaved| Roucka ve Slatfiné rovnéz nové
metody metalurgické, tj. Uspornou
recyklaci zelezného odpadu na kvalitni
ocelalitiny.

Kvali svému Spatnému zdravotnimu
stavu a totéInimu vycerpani

z pfepracovani se zacal zajimat

o rlizné, i alternativni, metody |écby.
Ve své brnénskeé vile si pozdgji
zaridil fyziologickou laboratof, v niz
rozsahle experimentoval. Upozorfoval
predevsim na rizika vyplyvaijici ze
Spatné Zivotospravy a na vzrlstajici
vyskyt civilizacnich chorob, véetné
rakoviny. Medicinska problematika se
stala jeho celoZivotni zalibou.

V roce 1948 byl Roucklyv slatinsky
podnik znarodnén a on sém nemohl
provozovat ani vyvojovou laboratof

financovanou z vlastnich zdrojd.

V sedmdesati letech odesel do exilu
do tehdejsi NSR, kde jesté nékolik
let pracoval ve vyvojovém oddéleni
firmy AEG. Na sklonku Zivota se
usadil v Ezelsdorfu u Norimberku,
kde 16. bfezna 1986 v nedoZitych
98 letech umira.

Erich Roucka beze sporu patti

k prikopnik&im prlimyslového pokroku
a mimoradné se zaslouZil o rozvoj
naseho priimyslu. m
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ROBERTO ZIANO

Life in Prague is comfortable
and Czech people are very kind

Interview with Roberto Ziano, who works as an Optical Engineer
for the ELI Beamlines project.

Why did you choose the Czech
Republic as the place for living and
working? Do you like staying in the
Czech Republic/Prague?

The first time | visited the Czech
Republic was in 2000. | found it
was a nice country with nice people.
Prague is a beautiful city and a nice
place tfo live. Moreover | have an
[talian-Czech friend who has been
living here for 10 years. When

| got the job offer it was easy fo
decide to move. Since then Prague
has changed but the people are
always very kind and life here is
comfortable. Even the weather is not
as bad as | was tfold. At least up until
now! Prague is a beautiful city, every
time | walk down the streefs | am
constantly surprised by the beauty
of the center and its buildings.

How did you get to know about the
ELI Beamlines project? Where did
you work before?

To be honest | do not remember

on which website | have found the
job offer. | applied in September
2012 and when | had already

lost the hope, on January 2013
Mirka Svobodovéa asked me for an
interview. This was just the first step
that would have led me o Prague.
Before this | was working in the

. Universita' di Milano Bicocca" in
Milan in a group of Biophysicists as
a support for the realization of the
experimental set-up.

What is the most striking
difference between Czech and
Italian working environment for
you?

| cannot find any big difference in
the working environment. You drink
tea | drink coffee. Of course the
Czech language, this sometimes
is an issue butf the more | stay the
more | understand. | am attending
Czech lessons, that helps me to
improve my Czech.

What is your job description in the
ELI Beamlines project? What do
you like the most about your job?
| am working as an Optical Engineer
in the system engineering team.

| am in charge of the alignment
system of the different beam lines
in the facility. In practice this means
| help fo build the system that will
take care of the beam from the
laser output up the target chamber
ensuring that the beam never falls
out of any of the mirrors. This is an
extremely challenging task because
we are going to provide the facility
with a fully automated alignment
system that will be the first in the
world! This is very exciting. | really
like this job and it allows me to work
at the cutting edge of this science
and technology field.

What, here in the Czech Republic
is similar to your homeland?
Of course could be trivial o say
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we are the citizens of the same
European Community but as in my
country the majority of Czechs like
to be part of it. Czech people are
very welcoming. From this point of
view | do not feel so far from home.
Good wine is appreciated and also
produced in Moravia. Another very
similar aspect is the bureaucracy,
which in Italy is extremely complex
and foo slow.

In your opinion, how can ELI
Beamlines be beneficial for Czech
research and science?

This project will project the Czech
Republic to the cutting edge of the
High power laser technology field
and it will attract thousands of
scientists from all over the word.
At the same time many students
from the Czech universities will

be taught and trained and the
experiments will be performed in
the facility which will trigger the
production of many scientific artficles
and patents. It will be the kind of
place where new ideas will emerge,
be developed and spread. m

Roberto Ziano
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Chtél jsem delat také neco poradneho, fika Roman Hvézda

Vyzkousel si praci na ministerstvu skolstvi, ale po case dospel k zaveru, ze jen ztraci cas. Vetsinu pracovni doby
travil vytvérenim strategickych dokumentd a vizi, které se v praxi stejné nikdy nepouzily. Kdyz v roce 2010 dostal
nabidku jit pracovat do vznikajiciho laserového centra ELI s rozpo¢tem témeér sedm miliard korun, nevahal. “Chtél
ijsem néco skutecné vytvaret," fikd Roman Hvézda. Na konci ¢ervence postoupil na daléi metu. Stal se vedoucim
projekfu ELI. A jak sam pfiznava, citi se spiSe jako stavbyvedouci nez jako manazer. Ostatne laser ELI je nyni teprve
ve stadiu hrubé stavby. Kousek za Prahou, v Dolnich Bfezanech meél vyr(ist nejpozdéji do konce roku 2015, ale projekt
nabral zpozdeni. Nyni se odhaduije, ze laseroveé centrum zacne pracovat az v roce 2018.

= Radiozurnal

Cesky rozhlas |6.10. 2014 |
Nejvykonngjsi laser na svété vyrobi pro CR
americko-evropskeé konsorcium

Cesky rozhlas Radiozurnal informoval o podpisu smlouvy na vyrobu nejvykonné&jsi laser na svété, ktery pro

Ceskou republiku vyrobi americko-evropské konsorcium. Mezinarodni kontrakt dnes slavnostné potvrdili v rezidenci
velvyslance USA cesti vedci a zastupci firem. Obfi pfistroj za 40 miliont dolari by se mél spustit do konce roku 2017
v Dolnich Bfezanech u Prahy.

Jde o klicovou smlouvu na dodavku zafizeni pro evropsky projekt ELI. Dohoda se dojednavala nekolik let. Jde

o unikatni laser, ktery se teprve bude vyvijet.

ello
| 6.10. 2014 |

VsSe bezi podle planu, fika Roman Hvezda

V Dolnich Brezanech vzniké laserové centrum za zhruba sedm miliard korun. Je jednim ze 1fi pilitQ, na kterych je
evropsky projekt ELI koncipovan. Dalsi dvé vyzkumné infrastruktury se stavéji v Madarsku a Rumunsku. Spusténi
véech center je planovano v roce 2018. (Rozhovor Jakuba Kiesgnicky]

WEEK® | 8.10. 2014 |

ELI Beamlines: Architektonicky projekt roku 2014

Letosni Cenu za nejlepsi architektonicky projekt roku ziskal architektonicky ateliér Bogle architects za projekt
Laseraveho centra ELI v Dolnich Bfezanech.

= Radiozurnal

Cesky rozhlas | 2.12. 2014 |
V Dolnich Brezanech se v podzemi buduji obrovskeé haly
pro nejvykonnejsi laser sveta

Jen par kilometrd od Prahy vyrdsta jedno z nejvyznamnegjsich védeckych center moderni doby. Na nenapadném
stavenisti v Dolnich Bfezanech se v podzemi buduiji cbrovskeé betonové haly. Do ti let tady vystieli prvni paprsek
nejvykonnejsiho laseru sveéta. Vyzkumne centru ELI, ktere s pomoci evropskych dotfaci pfijde na zhruba sedm miliard
korun, pritéhne stovky védcl z celého svéta. Zatim tam ale misto angli¢tiny zni hlasy délnik( a buseni strojd.
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TELEGRAFICKY

Seznam studentskych akci v roce 2014

B Laser days 16 akci, cca 650 studentd, 28 akademickych pracovnikd
B Véda v ulicich 4 akce, cca 600 studentd
B Seminare pro SS 9 akci po 80 minutach, 255 student gymnazif
B Exkurze na PALS 15 akci, 150 studentd
Odborné seminafe pro studenty VS 12 akci, 140 student(

Exkurze
na PALS
160 studentt

Laser days
18 akcf

Laser days

Seminaie cca 660 studentd
pro S8 28 akademickych

255 studentt pracovnikd
gymnazif

Exkurze Véda v ulicich

na PALS 4 akce

16 akcf
Véda v ulicich

Seminare .
cca 600 studentl

pro SS
9 akef

EXKURZE NA PALS

Vyzkumné infrastruktura Prague Asterix Laser System www.pals.cas.cz

Prijedte si prohlédnout nejvétsi laser " i

ve stiedni Evropé!

Program exkurze

Prohlidka badatelského centra PALS

Kratké seznameni s laserovymi projekty ELI Beamlines a HILASE

Mate-li zéjem se exkurze zgastnit, prihlaste se a aktudinf informace sleduite
na webovych strankach: www.elibeams.eu/cs/akce-eli

Naklady na jizdné a stravné formou ob&da budou G€astnikim hrazeny
2z finanénich prostfedkd OP VK

0] a aplikace vysoce infenzivnich
acity védecko-vyzkumnych tym v oblasti

ei N Qs [IPBL ...




Mezinarodni strojirensky veletrh v Brne

28. zaf az 3. fjina 2014 se v Brne Fyzikalniho Ustavu AV CR a jeho Czech, sr.o., PBS Velka Bites, a.s.,
konal dalsi rocnik Mezinarodniho projektt a navazat spolupraci VUHZ, a.s., Trumpf, s.ra., Linech, s.ro.,
sfrojirenskeho veletrhu. Letos se s minimalné petfi novymi firmami. BRK Technologies, s.r.o., Zefor, a.s.,
ho zUcastnili i zastupci projektd ELI Cilovymi obory byly presne a v soucasne dobe spolupracujeme
Beamlines, HILASE a CITT, jmenovite strojirenstvi, elekfrotechnika a letecky na testech pro zakazniky a probirame
Ales Hala, Oskar Lazansky, Pavla pramysl a predevsim néas zajimaly detaily spoluprace.

Dolezalova, Ludek Heller, Roman firmy, které maji v tuzemsku vyvoj, Veletrh povazuiji za velmi Uspesny,
Svabek a Jaroslav Huynh. vyrobu i management. investice se nam jisté v budoucnu
Cilem bylo prezenfovat dobré jméno Spolupraci jsme navazali s ANAJ vraf.

|
@S@ Fyzikalni ustav AV CR - HILASE & ELI Beamlines @|j )

beamlines

Hrajme si i hlavou

19. a 20. 6. 2014 se na Tylove Hradec Kralove. Pro navstevniky bylo a Karel Bohacek. Ti ve svem sfanku
nabrezi v Hradci Kralove uskutecnil pripraveno velke mnozstvi stankd se seznamovali nejen navstevniky z rfad
iiz 7. roénik popularizacnf akce zajimavymi fyzikalnimi, chemickymi zakladnich, stfednich a vysokych skol,
"Hrajme si i hlavou", kterou poradala a biologickymi experimenty, z nichz ale i sirsf verejnost s lasery a jejich
katedra fyziky Prirodovedecke nekferé si mohli zajemci sami aplikacemi v bézne praxi, a fo zejmeéna
fakulty Univerzity Hradec Kralove ve vyzkouset. Za ELI Beamlines se prostrednictvim zajimavych fyzikalnich
spolupraci s hvézdarnou a planetariem  akce z(castnili Frantisek Batysta demonstract,

ISAC 2014

The two-day conference, ISAC 2014 (International Scientific Advisory Committee), was held on the 20 and 21
of November in the Clarion hotel, Prague. It brought together leading scientists from both Europe and the rest

of the word with representatives from the ELI Beamlines project. Together, they evaluated the current development
of the project and in particular reviewed the unique laser technologies, with which ELI Beamlines will be endowed.
The conference participants also visited the ELI Beamlines site in Dolni Brezany.

Visit from Korea .
ei M |

The two Korean researchers
Jongmin Lee and Tae Jun Yu have

unia!

visited the HILASE facility. They ,

took the opporfunity fo also visit ELI ’ 7“H'| r-qu
Beamlines. Along with their colleague y

Tae Moon Jeang, who is spending y aser
his sabbatical year at ELI Beamlines 1 facility

as an advisor for the implementation
of fechnologies and science of
PW-class laser facilities, they ‘E
began a discussion on the paotential — "
cooperatfion between ELI Beamlines
and Handong University in Korea.

in the Czech Republic
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STATISTIKY

Total number of employees
ELI 251 employees
o W

Researchers- Researchers-men

men* under age 3by**

em |O ees “ oo _
pioy Researchers- Researchers-
women* women under

age 3by**
Tofal I'IUITIIJEI' Of EITIPIDVBES * gut of total number of men/women
** gyt of total number of Researchers-men/
Researcl hers-women

HILASE 70 employees

ooooooooooooooo

employees

Total foreign Total foreign
employees scientists

Employees and Countries

France iiii‘.iiiii Croatia i
taly RddddARRARAAAR southiorea
India .iiiiiii Canada i

Greece i Sweden i
Germany i i i i i Ireland i i
Ukraine i Costa Rica i i
Russia i i i i i i i i Mexico . i
Great Britain i i i Portugal i

poand  AARAARRD ~ Japan i
Spain i ' i Serbia

USA i . i Belorussia

i
f
Lithuania i Romania i
Slovakia i i i i i i i | Turkey i

i ELI Researchers i ELI Technical support i ELI Admin support i HILASE
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