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EDITORIAL

Dear readers,

ELI Beamlines is sfill in the design
phase and apart from laser
development, one of the many future
challenges will be to deliver several

beamlines in the experimental rooms.

This will ensure that beam transport
are available with the necessary
diagnostics to monitor the beam and
that the beam alignment will be fully
automatic in providing the expected
focal spot at the target location in
the different experimental chambers.
All these activities will not be
possible without the framework of
the control system. The purpose

is fo design and build the control
system at the facility level in Dolni
Brezany. The control system is the
critical part of the building that will
be used for driving the facility (so
that experiments will be possible]
while maintaining personal safety
and machine safety.

To achieve such difficult work, it is
necessary to rely on modelling. This
is carried out in the "Performance”
work package. It is aimed at
predicting the performance level of
the facility, which is a mandatory
requirement for operating a users'
facility. The framework of this
package is called the Virtual
Beamline (VBL) and is being set as
a common task between Systems
Engineering and RP5/ RPB. One

of the biggest events will be

the purchase of the first "High-
Performance-Computing Cluster”,
able to run codes with a massively
parallel computer. The initial
configuration of the machine should
be such as to provide one thousand
computing cores and a few hundred
Terabytes of storage using an
open-source operating system. It is
expected that the machine will be
upgraded at a later stage, once in
Dolni Brezany.

The team started from scratch at the
end of 2012 when Jan Sys started
working with me, designing the
Control System. Then in June 2013,
the first three newly hired people
came fo Harfa. At the moment the
SE team is 16 people and will grow
to 26 by the end of 2014. SE team is
made up of one half, contfrol system
engineers (software, hardware and
network] and another half, optical
engineers and applied physicists.
Very soon, the SE team will have

a lab in Slovanka, mainly for optical
purposes but also for testing

and protfotyping some of the very
specific devices that we will be
purchased in 2014.

Because of the specific tasks
assigned to Systems Engineering,
there is a lot of interaction with

the experimental groups (RP2 to B)
and the laser group (RP1): in short
we can say that the Systems
Engineering team is sandwiched
between two layers of scientists

a little bit like in a hamburger.

Bruno Le Garrec
ELI Beamlines Technical Director
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Know-how and equipment@f LLNL guarantee the highest possible quality (Photo: LLNL]

L3

A next-generation ultra-high
power laser system

In autumn 2013, Lawrence

Livermore National Security (LLNS]
was awarded a contract worth
approximately €34.5m to develop and
deliver a state-of-the-art laser system
for the L3 beamline — one of the most
important parts of ELI Beamlines,

the most intense laser facility for
user-based research located near to
Prague, Czech Republic. Meanwhile,
significant design progress has been
made and a key milestone illustrating
the international dimension of the
cooperation is now reported as LLNS
places a contract for cooperation
with the renowned Austrian company
Femtolasers.

Lawrence Livermore National
Laboratory (LLNL) has awarded

a major subcontract to FEMTOLASERS
Produktions GmbH (based in Vienna,
Austria) as part of the construction
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of a revolutionary high-power

laser system for the European

ELI Beamlines science facility

in the Czech Republic.

LLNL is constructing the "High
Repetition-Rate Advanced Petawatt
Laser System" (HAPLS] for the

ELI Beamlines facility. This will
deliver peak powers greater

than one pefawatt (10 watts,

or 1,000,000,000,000,000

watts] at a repetition rate of

10 Hz, with each pulse lasting

less than 30 femfoseconds, or
0.00000000000003 seconds.

In order o achieve this, the HAPLS
laser requires a state-of-the-art laser
“front-end" source to generate the
ultrafast pulse at high stability with
ultra-low noise and robust operation.
Following an international competitive
tender, FEMTOLASERS was selected

by LLNL and the ELI Beamlines

team as fully meeting the technical
reguirements and able to meet

the strict fimescales required for
construction of the ELI Beamlines
facility.

“ELI will become the first international
laser research facility, much like

a 'CERN for laser research’, hosting
some of the world's most powerful
lasers enabling a new era of unique
research opportunities for users

from all countries," said Professor
Wolfgang Sandner, director general
of the ELI Delivery Consortium
International Assaociation (AIBSL).

“ELI is proud tfo find support for these
ambitious goals from outstanding
partners in international research
and industry, such as LLNL and
Femtolasers GmbH."

The LLNL scientific team also relishes



The L3 beam compressor is located in the L3 room right after the L3 laser system. Stretched pulses propagating through the main
amplifier are later optically compressed down to 20 fs with a peak power of 1 PW and repetition rate of 10 Hz. The compressor has
to be installed inside a vacuum chamber. Compressed beam with a aperture/size of 214mm x 214mm is then directed down to the
E3 experimental room and also distributed to other experimental rooms.

the experience with ELI Beamlines. provider of reliable state-of-the-art acting as technology hub by

“We continue to experience a high ultrafast photonics solutions for integrating the most advanced
degree of positive collaboration scientific and industrial use. Their subsystems and components
between our teams, and that overall portfolio includes CE-Phase stabilized  from technology leaders in France,
the project remains firmly on track,” or high contrast amplifier systems USA, Hungary, Germany, to name
said HAPLS Program Director and hands-free laser oscillators a few countries only," said Andreas
Mike Dunne. generating few cycle optical pulses Stingl, president and CEO of

The FEMTOLASERS system combines  with MW and multi-GW peak powers FEMTOLASERS. "We are looking
technologies from across Europe and  at MHz and kHz repetition rates, forward fo delivering a unigue
around the world to meet the exacting cutting edge optics ideal for fs pulse ultrafast amplifier system to ELI,
specifications of the ELI Beamlines manipulation, and extensive technical  one of the most prestigious high
facility. It relies on a scheme consulting for ultrafast applications. power laser projects to date, and
referred to as "double-chirped pulse Currently, more than 800 oscillators collaborating closely with LLNL,
amplification," enabling high signal fo  and 120 amplifier systems are one of the most distinguished laser
noise in the output pulses which will successfully operating around the labs world-wide."

seed HAPLS. world. Experiments with unprecedented
The front-end consists of an "FEMTOLASERS is honored to have high fidelity will be enabled by the
ultrashort pulse seed oscillator been awarded by LLNL and the high repetition rate of HAPLS, made
(INTEGRAL™ element™ PRO 500), ELI Beamlines team a significant possible by diode-pumped solid

a first stage multipass amplifier contribution to the HAPLS project. state laser technology developed
(FEMTOPOWER™ compact™ PRO), We are an experienced and global at LLNL. When complete, HAPLS

a temporal pulse cleaning stage manufacturer driving innovation in will be the warld's highest average
based on cross-wave polarization, the ultrafast laser community and power petawatt laser system. m

a stretcher and pulse width controller
system from LLNL, a spectral
amplitude and phase shaper and

a booster amplification stage
(FEMTOPOWER™ V). This system is
due to be delivered to LLNL by August
to provide critical performance data
in support of the HAPLS laser system
under construction by LLNL.

“We are very pleased to work with
this company, which is supplying one
of the most critical components for
HAPLS. It will be integrated into our
system from an early date, providing
essential data for optimization of

our next-generation laser," said

Constantin Haefner, project manager
for HAPLS at LLNL. INTEGRAL™ element™ is a sealed single box, hands-off femtosecond oscillator.

. It provides a complete solution from the power outlet fo the femtosecond laser output.
Founded in 1997, FEMTOLASERS The INTEGRAL™ element™ is based on a low threshold femtosecond oscillator powered
Produktions GmbH is a premiere by an integrated diode pumped green solid state laser. (www.femtfolasers.com)
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Vyzkumna centra ELI Beamlines

a HILASE

IR v

ted lakaji vyznamne

zahranicni | domaci hosty

V Dolnich Brezanech u Prahy, kde v soucasnosti
vznikaji dve spickova vyzkumna centra Fyzikalniho
Gstavu AV CR pro uzivatelsky vyzkum - ELI Beamlines
a HILASE, se v posledni dobe roztrhl pytel se
zajimavymi navstevniky z domova i ze zahranici.

Pribeh stavby obou center si
nejprve 26. bfezna prohlédl| prazsky
arcibiskup a primas ¢esky Dominik
Duka. Jiz dfive v souvislosti s ocbéma
projekty Fyzikélniho Ustavu prohlasil:
.Domnivam se, Ze pro Ceskou
republiku je to velice dllezity vstup
do svéta evropské a svétoveé vedy.
Uvédomime-li si, kolik mladych védct
odchazi do zahranici, musime byt
radi, Ze diky témto projektm tomu
muUze byt dokonce naopak a mnoho
jich prijde také k nam. Vzhledem

k minulosti Dolnich Bfezan jsem jako
prazsky arcibiskup téZ rad, Zze tento
projekt pomUze k dalsimu rozvaiji
obce."

Béhem dvouhodinové navstévy se
za doprovodu predsedy Akademie
véd CR Jitho Draho8e, feditele
Fyzikalniho tstavu AV CR Jana
Ridkého, vykonného feditele ELI
Beamlines Vlastimila RUZicky

a zastupcd Dolnich Brezan kardinal
Duka seznamil s jiz dokonéenou
budovou projektu HIiLASE, kde

v budoucnu za pomoci lasert

s prtlomovymi parametry bude

vznikat fada novych aplikaci pro
hi-tech pramysi.

Poté si prohléd| sousedni staveniste
centra ELI Beamlines zaméfeného
na zakladni vyzkum pro laserovou
fyziku, astrofyziku, materialové
vedy, strojirenstvi, medicinu, biologii
nebo chemii. Na pozemcich, které
jesté nedavno pattily pravé prazské
arcidiecézi, vyrostla béhem kratkeé
doby tFipatrové administrativni
budova. V ptipadé dalsiho objektu,
technicky nesmirné narocné
laserové haly, pracuji stavati na
podzemnim patfe.

S kolaudaci obou budov

ELI Beamlines se pocita az v pristim
roce, nasledné budou instalovany

a odzkouseny technologie, z nichz ty
s tak renomovanymi institucemi

a firmami, jakymi jsou Lawrence
Livermore National Laboratory (USA],
Rutherford Appleton Laboratory
(UK], Femtolasers (Rakouska) nebo
Trumpf (Némecko). Prvni paprsky
pro uzivatele maiji byt k dispozici na
pocatku roku 2018.

Pravé planované prodlouzeni doby
realizace projektu ELI Beamlines

o dva roky prosttednictvim

tzv. fdzovéani bylo jednim z dlvod(
navstévy skupiny zéstupcd
Vyboru pro kontrolu rozpoctu
Evropského parlamentu (EP). Ta se
uskutecnila 27. bfezna a kromé
poslanct EP a jejich doprovodu

se ji Ucastnila také reprezentace

z Generalniho feditelstvi Evropské
komise pro regiondlni politiku (DG
Regio) a zastupci Fdiciho organu
Operacniho programu Vyzkum

a vyvoj pro inovace, z néhoz je
realizace projektu ELI Beamlines
financovana, tedy Ministerstvo
Skolstvi, mladeze a télovychovy.
Vysledné dojmy europoslanct

z navsteévy davaji podle Vlastimila
Ruzicky fadu davodd k optimismu:
.Podle toho, co pani poslanci

a zastupci DG Regio fikali béhem
prohlidky stavby, a jak davali najevo
svou spokojenaost, si troufam tvrdit,
Ze definitivni schvaleni fazovani
naseho projektu, o kterém bude
rozhodovat sama Evropska komise,
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ie na velmi dobré cesté."

A konecné ve stfedu 2. dubna
navstivila Dolni Brezany britska
velvyslankyné Jan Thompsonova.
Doprovazeli ji feditel Fyzikalniho
ustavu AV CR Jan Ridky, manazer
realizace projektu ELI Beamlines
Alan Sneddon, védecky koordinator
projektu HILASE Tomas Maocek,
mistostarosta Dolnich Bfezan
Zdenék Kovarik a koordinator stavby
centra ELI Beamlines Jifi Vaculik.
Pani velvyslankyné si stejné jako
predchozi navstévnici prohlédla

iiz dokon¢enou budovu projektu
HILASE a poté sousedni staveniste
centra ELI Beamlines, konkrétné
podzemni stavbu experimentalnich
hal a stavbu administrativni ¢asti.
Své dojmy shrnula jednou jedinou
vetou: ,Fascinating visit - | can not
wait to come back when the project
is completed! Many thanks for such
warm hospitality”.

Stavbu objektu HILASE realizuje
spoleénost OHL 7S, naro&né&jsi
budovy projektu ELI Beamlines stavi
konsorcium firem Metrostav, VCES
aOHLZS. m

. Dominik kardinal Duka pii navstéve centra ELI v Dolnich Brezanech.
2. Zleva: projektovy manazer ELI Beamlines Roman Hvézda, feditel FZU AV CR Jan Ridky,
Dominik kardinal Duka, predseda AV CR Jiii Draho$ (foto: Renata Louvarova).
3. Europoslanci Ingeborg Grassleova, Jan Mulder a Jens Geier pii podpisu do navstévni knihy
ELI Beamlines.
4. Europoslankyné Ingeborg Grédssleova s vykonnym reditelem ELI Beamlines Vlastimilem Riziékou
(foto: Daniel Kramer).
5. Europoslankyné Ingeborg Grassleova.
6. Reditel FZU Jan Ridky v diskusi s europoslancem Janem Mulderem.
7. Jeji excelence britska velvyslankyné Jan Thompsonova s mistostarostou Dolnich Brezan Zdeiikem
Kovarikem.
. Manazer realizace projektu ELI Beamlines Alan Sneddon s jeji excelenci britskou velvyslankyni.




ROZHOVOR

FRANTISEK VACHA

Frantisek Vacha:
ELI je ambiciéoznim a na nase
pomery jedinechym projektem

Frantisek Vacha, poslanec Poslanecké snemovny
Parlamentu CR za TOP 09 a mistopredseda podvyboru

pro védu a vysoke skoly, vystudoval biochemii na
Prirodovedecke fakulte Univerzity Karlovy v Praze a v roce
2011 byl jmenovany profesorem biochemie. Pracuje

na Ustavu molekularni biologie rostlin Biologického

centra Akademie véd CR v Ceskych Budéjovicich a téz

na Jihoceské univerzite. Od roku 2011 je dékanem
Prirodovédecke fakulty Jihoceskeé univerzity.

Rika Vam néco projekt

ELI Beamlines?

Sleduji se zajmem osud vétsiny
velkych projekt(, které se realizuji

v Ceské republice, nékterym fandim
vic, nékteré jsou podle mého nazoru
Ucelove slepené projekty s filosofii,
davaiji penize, tak musime néco
udélat, abychom si na né séhli.
Projekt ELI Beamlines je jednim

z nejambicidzngjsich a je na nase
pomery vyjimecny. Pokud se jej podafi
dovést do zdarného konce, jsem
presvedcen, Zze bude patfit k tomu
bude mozné navstivit jak v nasi zemi,
tak i v celé Evropé a ve svéte.

V listopadu roku 2013 organizovali
zastupci projektu ELI Beamlines
na pudé Prirodovédecké fakulty

v Ceskych Budsjovicich Laserovy
den, ktery je uréen pro studenty
se zajmem o fyziku, intenzivni
lasery a jejich aplikace. Myslite si,
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Ze akce typu Laserové dny dokazi
vysokoskolsti studenti ocenit?
Jihoteska univerzita v Ceskych
Budegjovicich se aktivne tGcastni
prace v ramci projektu ELI, fyzici

z Prirodoveédecké fakulty JU jsou
¢leny pracovnich tymd a budou

se podilet jak na vyvaoiji, tak i na
experimentalni praci. Tento den
nase fakulta spoluporéadala a mohu
konstatovat, Ze se velmi vydafil.
Zajem prevysil nase ocekavani a bylo
videt, jak Ize pomoci popularizace

a praktickych ukazek priblizit

a zatraktivnit svét fyziky verejnosti

a hlavné vysokoskolskym studenttim.
Jdé osobné jednoznacné takové akce
podporuii.

Jaky vztah mate jako profesor
biochemie a dékan Prirodovédecke
fakulty Jihoéeské univerzity k fyzice
a k védé obecné?

Pro me je véda neoddélitelné spjata

s vysokoSkolskym prostfedim

a hlavneé v prirodnich védach by
takové spojeni mélo byt vic nez
automatické. Véda nemuze existovat
bez vysokych skal a ani vysoké Skoly
nemochou plinit svoji spole¢enskou
funkci bez védeckych aktivit.

Jé osobné mam k fyzice velmi blizky
vztah. Garantuji studijni program
Biofyzika, od prvnich svych krok( ve
vede intenzivné vyuzivam fyziku jako
néastroj zkoumani biologickych
objektd, s vyuzitim laser( pfichazim
do styku ve svych védeckych
akfivitach velmi ¢asto, od hole-
burningu aZ po jednomolekularni
spektroskopii.

Jakou droven podle Vas maji
prirodni védy v Ceské republice?
Je dostatecné mnozstvi mladych
lidi, ktefi se zajimaiji o prirodovédné
obory a dokazi svymi znalostmi
obstat v evropské a celosvétoveé
konkurenci? Srovnejte napf.
konkrétné s rakouskymi studenty,



kterym na Univerzité Johanna
Keplera v Linci také prednasite.
MUj pohled bude mozna ovlivnény
mym optimismem, ale myslim si,

Ze prirodni védy jsou u nds na

velmi vysokeé, v mnoha piipadech

na svetove Urovni. Toho ale nelze
dosahnout bez vyznamnych investic
jak do infrastruktury, tak i do kvalitnich
lidi. Je ddlezité si uveédomit, ze
piima a bezprosttedni ekonomicka
navratnost investic do pfirodnich
veéd je iluze. Je to mnohdy sézka do
loterie, jestli se dany projekt nebo
napad povede a pfipadné pfinese
nejaké penize. Ve vétsiné pripadud

se jedna o sekundarni prinos téchto
investic, a to ve formeé vzdélanosti,
socialni vyspeélosti spolec¢nosti, vyssi
kvalifikace obyvatelstva a podobné.
Ne kazdy vysokoskolsky vzdélany
absolvent skonci totiz ve vede.
Tento sekundarni ekonomicky efekt
nezli ptima penézni navratnost.
Myslim si, ze i pres jistou devalvaci
vysokoskolského prostfedi u nas jsou
nasi studenti konkurenceschopni

a vyrovnaji se zahrani¢nim. Jedind

a vyrazneé slabina, kterou vidim

pii srovnani rakouskych a nasich
studentd, je jazykové pfipravenost.
Komunikace v angli¢ting je pro né
samoziejmosti, coz se u mnoha
absolventt nasich stfednich skal Fici
neda.

Domnivate se, Ze soucasna vlada
dostateéné podporuje ¢eskou védu
a vyzkum?

Toto nelze jesté jednoznacne
posoudit. Deklarace a programova
prohlaseni mohou byt vzdy odlisna od
skutecnosti. Kvituji vSak s povdékem
zfizeni institutu mistopfedsedy viady
pro otazky védy. Jaké budou jeho
pravomoci, moznosti a ¢iny, vSak
ukaze az Cas.

Jsou podle vas akademickeé
instituce a vysoké skoly financovany
dostatecné?

Pokud vlada udrzi tfrend navySovani
financi do védy a vyzkumu v Ceské
republice, ktery byl nastolen

v minulosti, jsem optimistou. Vzdy je
prostor pro vylepSovani stavajiciho

FrantiSek Vacha pred novou budovou
PrF JU financovanaou z OP VaVpl
.

a tak i systém rozdélovani penéz do
¢eské vedy by mohl do budoucna
ziskat urcitou stabilitu, po které
mnohé instituce volaji. To by vSak
nemelo byt na Ukor objektivity a uz
vibec ne zatiZzeno lobistickymi

a klientelistickym tlaky, jak jsme tomu
byli svédky v minulych létech.

Myslite si, ze dokazeme opravdu
kvalitné vyuzit dotaci Evropské
unie? Mate néjakeé své favority mezi
projekty, které jsou nebo jiz byly

z finanéni podpory EU realizovany?
Jdé osobné jsem piizniveem dotaci EU.
A obzvlast tech, které sméruji do védy
a vyzkumu. Bez nich bychom velmi
zaostali a nemohli bychom realizovat
velké projekty. OvSem k podminkam,
jez ziskani dotaci provazeji, jsem silné
kriticky. Byrokracie, ktera narostla

s pfichodem Evropskych penéz, uz
nabuijela do té miry, Ze jsou védci

i tymy, které odmitaji podavat zadosti
o tento typ dotaci. Nesystémovost,
nejasnost a nejednoznacnost,
nesmyslna administrativa jen pro
kryti zad ministerskych Grednika,
nekompetentnost a neschopnost
poradit, systém, kdy vam jsou ochotni
odpovedet pouze telefonicky, profoze
se boji pisemné odpoveédi, systém,
kdy o Ucelovosti vyuziti dotace
rozhoduje Urednik finan¢niho Ufadu
nebo auditor ex post bez jakékoli
znalosti problematiky a potteb
soucasné védy, vede pouze a jenom
k plytvani prosttedky. Pricteme-li

k tomu absurditu dnesniho systému
vybeérovych fizeni a to, kam se kvli
¢erpani Evropskych dotaci dostalo
chapéni vybérovych fizeni v ocich
Urednikd, jsem presvédcen, ze
Evropské dotace nejsme schopni
vyuzit tak kvalitné, jak bychom mohli
a méli. A pokud se ptate na mého
favorita mezi VaVpl projekty, tim

je samozfejmeé nase novéa budova

Prirodovédeckeé fakulty JU, ta vSak
nepatti mezi prioritni osy favorizované
v soutasne dobé ministerstvem.

Souhlasite s tim, Ze rozvoj védy

a vyzkumu u nas je klicovou
problematikou, nebo se mu priklada
vice dilezitosti, nez je potfeba?
Zeme jako my nema k dispozici

v podstaté nic, kromé svého
lidského kapitélu. Podpora vzdélani,
vedy a vyzkumu a vibec celkové
vzdélanostni ekonomiky je jedinou
moznou cestou, kterd nads muze
ochrénit pred krizi a Upadkem
spole¢nosti a rychlym rozvojem
asijskych ekonomik. Na vybranou
mame bud budoucnost montovny

s levnou pracovni silou, nebo zemé

s nadpady, know-how a technologickym
zazemim.

V roce 2013 jste Uspésné kandidoval
do Poslanecké snémovny. Jak se
Vam libi prace poslance a co byste
vzkazal tém obcanim, ktefi se
domnivaiji, ze je to ,malo prace za
hodné penéz".

Hodné asi zalezi na povaze ctlovéka.
Je pravda, Ze pokud se nékdo
rozhodne stravit v Poslanecké
snémovné prifjiemné &tyfi roky
nicnedelani, malokdo mu v tom
zabrani. Po pUl roce v Poslanecké
snémovné vSak mohu fict, Ze jsem se
ve vetsiné pripadl setkal s poslanci,
kteli maji skute¢nou snahu vécem
pomoct, pracovat pro spolecnost

a premyslet pfi tom. Ano, vedle foho
tu obcas potkate jedince, pro které
je tento post zjevné prostfedkem

k ukojeni svého prevelikého ega.
Obecné jsem vSak mnohem méne
kriticky k praci Poslanecké snémovny
a poslanct a nemyslim si, Ze by

to bylo malo prace za nejaké velké
penize. At se to moznd mnohym
nezd3, je tomu spiSe naopak. m




TEMA

Jak postupuje stavba
laseroveho centra ELI

leden 2013 - duben 2013

V tomto obdobi se naplno rozbéhly zemni prace na
hloubeni stavebni jamy pro budouci objekt laserové
haly a laboratofri. Zaroven s hloubenim jamy se
zajisfovaly svahy proti sesunuti. Zajisténi bylo
provadéno pomoci zemnich hrebiki a stfikanym
betonem. Doslo také k hrubym Gpravam terénu

na zbyvaijicich plochach a budovani zazemi pro
hlavni fazi stavby, kam patfi napf. montaz éistirny
odpadnich vod, rozvody el. energie a prace na
odvodnéni stavebni jamy a stavenisté. V pribéhu
praci byl dokonéen ploSny archeologicky vyzkum
na Gzemi stavenisté, ktery provadél Archeologicky
astav AV CR.

kvéten 2013 - srpen 2013

Hlavnim milnikem tohoto obdobi bylo dokonéeni
hrubych terénnich aprav, hloubeni a zajisténi
stavebni jaAmy, zarizeni stavenis§té pro hlavni fazi
a prevzeti stavenisté zhotovitelem hlavni faze,
sdruzenim firem Metrostav, VCES a OHL ZS, od
zhotovitele pripravné faze, firmy Strabag. Toto
obdobi zdsadné poznamenaly Eervnové povodné
a nasledné zvyseni hladiny spodni vody, které
ohrozilo stabilitu zajisténi stavebni jamy. Posléze
byly zahajeny pripravné prace pro administrativni
a laserové budovy.
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zari 2013 - prosinec 2013

Na podzim roku 2013 byla vystavéna zakladova
deska pro laserovou halu a piloty pro administrativni
budovu. Zaroven byl z diivodu velkého mnozstvi
archeologickych nalez(i spustén na tzv. tzemi ELI2
zachranny archeologicky prizkum.

leden 2014 - duben 2014

V prvnim ¢tvrtleti roku 2014 se provadély prace na
svislych a vodorovnych konstrukcich. Byl dokonéen
betonovy skelet administrativni budovy a laserova
hala pomalu zacala vystupovat z desetimetrovée
jamy na povrch. Hlavni prace na stavbeé jsou
zejména spojeneé s betonazi, tedy armovani,
provadéni bednéni, tfrubkovani a samotna betonaz.
Zaroven probihaji prace na hydroizolacich spodni
stavby a zasypech jiz postavenych svislych
obvodovych konstrukei laserové haly.

n



SERIAL

Laserové technologie si v poslednich
letech nalezly v automobilovém
primyslu své pevné misto. Hlavnim
ddvodem jsou zejména pozadavky na
zkracovani vyvojového cyklu novych
vyrobkd, na jejich rychlejsi zavadéni
do vyroby, na dosahovani nizkych
vyrobnich nakladd a na minimalizaci
mnozstvi odpadd. Pro vyrobni Gcely
byvé laser nejcasteji pouZzit jako
specidlni stroj vclenény napiiklad do
vyrobni linky nebo jako samostatna
pracovni stanice.

Projekt HILASE je zaméfen na vyvoj
a aplikace diodoveé ¢erpanych lasert
s vysokou opakovaci frekvenci,
které najdou Siroké vyuziti prave

v automabilovém primysilu.

Lasery HiLASE jsou podstatné
silnéjsi, vykonngjsi, kompaktngjsi

a stabilngjsi nez zarizeni, ktera jsou
v soucasné dobé dostupna, navic
nabidnou jednodussi tdrzbu.

LASER A JEHO APLIKACNI POTENCIAL e

Roman Svabek:
Vyuziti laserd v automobilovém primyslu

L En=JCT040 | g

! LhA
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Laser jako lokalni zdroj energie
zarucuje v porovnani s konvenénimi
metodami dosazeni vysokych
rychlosti procesu a efektivity, navic
umoznuje zpracovavat materidly

o velkych tloustkach. Mezi dalsi
vyhody zpracovani material(
pomoci laseru patfi moznost velmi
presné kontroly parametr( procesu,
zpracovani pozadovaného mista
soucasti bez nezadouciho ovlivnéni
oblasti v bezprosttedni blizkosti
nebo i zpracovani rlizné tvarovanych
ploch. Mezi dalsi vyhody Ize pocitat
také malé deformace opracovavané
soucasti diky rychlému ohrevu

a pouzitelnost pro Sirokou skalu
raznorodych materiald. Diky
presnosti laserovych technologif Ize
uvazovat o mensim technologickém
pridavku materidlu, coZz znamena
snizeni materidlové narocnosti.
Kombinace laserovych technologif
s primyslovymi roboty pak dava

vyrobnim procestm jesteé vétsi
presnost a flexibilitu.

Nejrozsitengjsi aplikaci laseru

v automabilovém prmyslu je
svarovani. Laserovy paprsek
dosahuje velmi vysoké hustoty
vykonu, az 10° W.cm?, coZ umoznuje
vytvoftit hluboky a Uzky svar s malou
tepelné ovlivnénou oblasti okoli
svarového spoje. To je u mnoha
procesU svarovani karosarskych
dilt zasadni kritérium pro vizualne
kvalitni vysledny spoj s vysokou
pevnosti. Hlavnim ddvodem
pouzivani této tfechnologie je ovéem
moznost presné aplikace material
s definovanymi pevnostnimi
charakteristikami s ohledem na
deformacni zény. Prakticky fo
znamena, ze v pridi automobilu

jsou pouzity materialy, které se

v pfipadé narazu snadno deformuiji,
a pasazéri v kabiné jsou chranéni

ELI Beamlines Newsletter 10 | kvéten 2014



diky konstrukci z vysokopevnostnich
materiald.

Velmi rozsitenou technologii

je rovnéz pajeni karosarskych

dilt pomoci laseru. S laserovym
pajenim se na karoserii automaobild
setkdvame zejména pfi spojovani
vneéjSich plecht zadnich dvefi,
upevneéni sttechy k rémdam dvefi
apod. Prvni vyuziti principu
laserového pajeni v podminkéach
automobilového priimyslu bylo
realizovano u voz( Audi TT a VW
Bora. Laserové pajeni vyuzivé na
vySe uvedené aplikace i nejvetsi
teska automobilka Skoda Auto,
Skoda Auto navic pouziva nové
postupy, jako jsou frojrozmérnd
digitalizace, a zarover vypoctové
metody konecnych prvka.

Temito nastroji Ize kvalitativne
posuzovat pajeny spoj. Mottem
automobilky Skoda Auto je neustalé
zdokonalovani produktd, proto bude
s projektem HiLASE spolupracovat
na vyvoji novych metod laserového
pajeni dosud nepouzivanych
materiald. V automobilovém pramyslu
se laser pouziva velmi ¢asto také pro
popisovani rlznych dild, at uz z kovu,
plastu, pryZe nebo skla. Laserové
popisovani umoznuje vytvoreni
raznych viditelnych popisovacich
znak? (ovladaci prvky v interiéru,
stupnice rychloméru, otackomeru
apod.] nebo oznateni pro interni
potfeby vyrobce a dodavatele. Timto
zplsobem Ize na soucéstech oznacit
vyrobni sérii, ¢arovy nebo QR kad
potom slouzi jako zdroj informaci pro
¢tecku vyraobni lince, jak Ize vidét na
obr. 1.

Aplikace laserovych technologii
vSak nemusi byt v automobilovém
primyslu vzdy pouze na konecény
vyrobek — automobil. Velkym
tématem je rovnéz vyroba ndstrojd,
které jsou nasledné pro vyrobu
automobilovych soucéasti pouzivany.
Do této kategorie patti rdzné upinaci
pripravky, formy pro lisovani napf.
karosarskych dili, zapustky pro
kovéani (napf. klikovych hiideld)

nebo razniky. Pfikladem mdze byt
laserové mikroobrabéni drobnych
detailtl u formy pro vyrobu bocnic
pneumatik, kterou Ize vidét na obr. 2.

Obr. 2 Detaily vytvoiené laserem u formy pro vyrobu boénic pneumatik

Vyse jsme si ukazali, Zze
automobilovy pramysl je
charakteristicky celou fadou mnohdy
protichddnych pozadavkd, mezi
které patti neustalé zvySovani kvality
vyrabeénych automobild a jejich
komponentt, snizovani vyrobnich
nakladl, redukce hmotnosti
karoserie pfi zvySovani pasivni
bezpectnosti a rlst produkce. V rfadé
pripadl se pohybujeme na hranici
stabhility vyroby, a proto je nutno
vyuzivat nejmoderngjsich vyrobnich
metod. Laserové technologie jsou
bez diskuze jednou z nich. Prave
diky projekttim, jako je HILASE, se
dafi tyto hranice posouvat stéle

dal a provadeét v praxi vyrobni
technologie, které byly jesté pred par
lety pouhym pranim konstruktérd. m

Ing. Roman Svabek ma na starosti
pramyslové aplikace technologii projektu
HIiLASE.




INTERVIEW

JACK NAYLON

Scientists and engineers are
really the same sort of people

We bring you an inferview with Jack Naylon, expert in high
frequency engineering and applied digital signal processing.

For ELI Beamlines he works as a senior researcher and his task
is to design and develop the laser control systems. He likes
living in Prague and cooperation with his Czech colleagues —
although he misses a good chat about weather sometimes,

he appreciates their sense of humor and working with them

is a great inspiration for him.

Why did you choose the Czech
Republic as the place for living and
working?

My partner Zuzana and | had both
been living in Cardiff for nearly

ten years and we were ready for

a change of scene. | thought it
would be a great experience to live
in her country for a change and

she appreciated the chance fo be
closer to her family. | had visited
guite a few times already, so | knew
| liked the countryside and the sense
of history here very much, so we
decided to call it home for a while.

How did you get to know about the
ELI Beamlines project? What do
you expect from it?

| was looking for a new post-doc
opportunity and saw this project
advertising in Nature, | think.

Of course, | thought that | would
have no chance getting into

a project like this since | did not have
a background in lasers, but | decided
to try my luck anyway. Pavel Bakule
happened to be visiting a company
in the UK which was nearby, so we
managed to meet face fo face and

| was very excited to hear about the
many engineering challenges related
to my research field, especially in the
area of timing and synchronisation,
so | went for it. | am not sure what

| expected, but | was surprised once
here how few people there seemed
to be for the scale of the task [and
the size of our broom-cupboard

L1 lab in UTIA basement]. Now, of
course, there are hundreds of project
staff and the buildings are starting fo
shoot up, so it really is turning info
the world-class research project you
imagine when you first hear about it.

How would you briefly describe
your scientific career? Where did

you study and work before? What
is the most striking difference
between Czech and English working
environment for you?

| got my masters' degree from
Cardiff University in south Wales,
followed by my Ph.D. in the area

of microwave engineering. | had

a great supervisor, professor Porch,
who encouraged me to sfay around
and start a post-doc developing
medical sensors based on the
technology we developed. In that
time | have worked on some great
research projects, from astronomical
detectors to microfluidic heaters.
For me, this diversity is what made
my research so inferesting. Through
collaboration we met people from all
sorts of backgrounds with unusual
and unexpected problems to solve
- engineering is really the art of
problem solving, after all. | think
that, wherever you go, scientists
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Jack Naylon

and engineers are really the same
sort of people. However, | would
say generally that Czechs can be
a bit more reserved and serious in
the workplace than in the UK. | miss
a good chat about the weather
sometimes! Also, while we all in
Europe have our share of red tape,
the stamp-loving bureaucracy here
can be more than just a cliché
sometimes.

What is your job description in the
ELI Beamlines project? What do
you like the most about your job?
As a senior researcher here, my

job is to design and develop the
laser control systems. This means
getting our laser systems to work at
optimum performance with feedback
systems, making sure they work
reliably and safely with protection
systems, automating their operation
so they can be flexible and quick

to bring online, and making sure
they can be precisely timed and
synchronised together for advanced
experiments. Like most scientists,

| enjoy being in the lab building
things, and the satisfaction you

get when you have a breakthrough
and things finally work as you want
them fo. In RA1 | think we have

a great team made up of some of the
cleverest and nicest people | have
ever met. Working with them is

a great inspiration, and our collective
sense of humour has helped us get
through some pretty challenging
days in the lab. Also, being able to
travel to our collaborators such as
LLNL and work with the guys there
and learn from their experience

has really been an opportunity of

a lifetime.

How would you describe the life
in the Czech Republic? Is there

anything that really surprises you?
Well so far it has definitely been

an experience, as | had hoped. We
enjoy living in Prague immensely
and there is always something going
on to do. Generally speaking, while
the politics here can be entertaining
at times and a cost-of-living crisis
looms given the salaries that many
ordinary people can aspire to, | think
this country is much more dynamic
and optimistic than Czechs might
give it credit for. On a lighter note,

| am constantly surprised to be

able to look up and see blue skies
and sunshine — even in winter —

| will never get used it. Also, being
such a terrible linguist as | am, | am
surprised (and highly relieved] by
how well just about everyone can
speak English. While the language for
me is sfill a challenge, this has made
it easy for me fo feel welcome and at
home here. m
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RESEARCH  RESEARCH TEAM - WHAT'S NEW? ali

Front-end for the
10 J pump laser
operating at 1030 nm

Another new arrival to the ELI Beamlines technical
equipment: 10 J pump laser operating at 1030 nm.
Below you can see some pictures and details.

The front-end system for the Multipass amplifier (booster, The output beam from the

L2 10 J pump laser operating pre-amplifier) for the L2 10 J regenerative amplifier is sent
at 1030 nm. The front-end pump laser operating at to the multipass amplifier
comprises fibre-based 1030 nm. The output pulse (booster) for consecutive

CW oscillator, in tandem energy should reach 100 mJ amplification and beam

with pulse modulator and with 22 mm by 22 mm square spatial shaping.

regenerative amplifier. beam at 10 Hz repetition rate.
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L2 cryogenic head
for the L2 amplifier
with 10 J output energy

Dr. Paul Mason and Dr. Andrew Lintern from
STFC Rutherford Appleton Laboratory are
installing the Yb:YAG slabs inside the amplifier
head. The slabs are cooled by a Hellium closed-
loop at temperature of 150 K.

The amplifier head based on Yb:YAG slabs is

a basis of the L2 amplifier with 10 J output The complete model of the L2 10 J amplifier
energy. The outgoing beam will be later used to system designed by the laser and engineering
pump two OPCPA stages amplifying a broadband teams. The system is currently being installed
laser signal at repetition rate of 10 Hz. in the SOFIA lab at the Institute of Physics.
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CITT

Vedci z projektu

ELI Beamlines podali

CENTRUM PRO INODVACE A TRANSFER TECHNOLOGII

LN 4

1t-

tri patentove prihlasky

V soucasne dobeé projekt ELI Beamlines podal

tri patentové prihlasky na nové technologie tykajici
se laserove fize, synchronizace laserovych impulst
a metody péstovani monokrystald.

PRVNI PATENT: LASEROVA FUZE
Na prvni z technologii spolupracovali
védci z projektu ELI Beamlines

z Fyzikalniho Ustavu AV CR
spolecné s italskym institutem
FBK Trento. Daniele Margarone

s Georgem Kornem (ELI Beamlines)
ve spolupraci s Antonino Picciotto
a Pierluigiem Bellutti (FBK] vyvinuli
konstrukci pevnolatkového terce,
ktery by mohl prispét k feseni
laseroveé flze.

Laserem fizenou inercialni fuzi

se v soucasné dobé zabyva
projekt HIPER (High Power Laser
Energy Research Facility), ktery

si klade za cil prokézat budouci
vyuziti fize pro vyrobu elektrické
energie. Zakony fyziky, které ridi
proces inercidlni fuze, jsou dnes jiz
znamy. Obdobné fyzikalni procesy
probihaji i ve vesmiru — zdrojem
energie Slunce i ostatnich hvézd
je pravé inercialni fize. Zasadni
veci ale je, ze prvni demonstrace
ziskani energie z inercidlni flze jiz
probéhla i na Zemi béhem vyvoje

obranného programu USA. Prvni
praktické vysledky laboratornich
experimentd ziskani ¢isté energie

z laserem Fizené flze jsou s napétim
ocekavany na vysoce vykonném
laserovém systému NIF (Nation
Ignition Facility, USAJ.

Laicky fe¢eno, pokud napfiklad
nasmeérujeme mnoho vysoce
vykonnych laserovych svazk( do
jednoho spravného mista, mdze dojit
ke vzniku fuzni reakce. Pfi takoveé
reakci se uvolfuje ohromné mnozstvi
energie, jez mlze byt zachycena

a nadale vyuZita podobné jako

v elektrarné. Co je ale tim spravnym
mistem, kam vS8echny ty vysoce
vykonneé lasery sméruiji? Terce se
zkouseji rtizné, napft. deuterium ve
formeé ledovych kapi¢ek. Nasi veédci
vSak vyvinuli pevnolatkovou destitku
patentované konstrukce. Pokud
nasmeérujeme laserovy svazek se
specifickym tvarem nabézné hrany
laserového impulsu do tohoto terce,
¢astecné se odpafi a probéhne
ionizace. Vytvorii se tzv. plasmaticka

¢ocka, ktera laserovy svazek jesté
lépe fokusuje. Dojde tak k odparovani
dalsich vrstey, ionizaci a urychleni
¢astic, diky kterym mohou nastat
optimalni podminky pro fuzni reakci.
Pak uz jen zbyvéa pochytat chromné
mnozstvi energie uvolnéné do okali.
Velkou prednosti této unikatni
konstrukce je, ze se béhem fuzni
reakce neuvolfiuji nezadouci
neutrony, coz by mohlo zédsadne
prispét k realnému vyuziti fuznich
zdrojl energie.

DRUHY PATENT: SYNCHRONIZACE
PIKDOSEKUNDOVYCH A SUB-
PIKOSEKUNDOVYCH LASEROVYCH
IMPULSU

Pro popis této technologie je
dalezité, abyste si predstavili, ze

10 fs laserovy puls zabira v prostoru
misto o velikosti necelé 3 mikrony.
To je méneé, nez je tloustka papiru
nebo lidského vlasu. Pfedstavte si,
Ze takto miniaturni kousky svétla
béhaji ohromnou rychlosti po
laboratofi, kilometry a kilometry mezi
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raznymi zrcatky, mrizkami, cockami
a filtry. A pak druha skupina stejné
miniaturnich kousk{ svétla vznika na
opacneé strané laboratore, nabéha
trochu jiné kilometry, mezi jinymi
zrcatky, miizkami, cockami a filtry.
Otazka zni: Jak udélame, aby se
potkaly v jednom misté a ve stejném
Case prave jeden kousek svétla

z prvni skupiny s jednim kouskem

z druhé skupiny?

Tuto Ulohu genidlné vyresil tym
nasich védcUl v cele s FrantiSkem
Batystou, Romanem Antipenkovem,
Jackem Naylonem, Jonathanem
Tylerem Greenem, Pavlem Bakulem
a Jakubem Novakem.

Cilem snazeni je zesileni signalového
laserového pulsu pomoci preliti
energie z jiného, tzv. ¢erpaciho
pulsu. Tento proces se odehrava

v nelinedrnim krystalu a prave
synchronizace obou pulst je pro
tento proces klicova. Problém vSak
vznika v tom, jak zméfit, o kolik jsou
tyto kratké femtosekundoveé pulsy
od sebe posunuté. Ale kdyZz mame
problém zmeéfit jejich posun, jak je
méame presné synchronizovat?
Oddélime malou ¢ast z obou

svazk( v miste, kde chceme

svazky synchronizovat. Jednomu

z oddélenych pulsl vzajemné
zpozdime slozky polarizace. A pak jej
spolec¢né s druhym pulsem pustime
do dvou anizotropnich krystald
orientovanych tak, Ze kazda sloZzka
polarizace pulsu se zesili v jiném
krystalu. Zmérit potom zesileni
jednotlivych slozek polarizace

a tim zjistit, o kolik je tfeba upravit
vzajemneé zpozdéni pulst v cbou
svazcich, je jiz pomérné béznou
zélezitosti. Pfesnost prekryti obou
pulst je diky naSemu zafizeni v fadu
desitek femtosekund (10" sekundy].
Pro porovnani: béZznym nastavenim
optickych prvk{ jsme schopni
doséhnout synchronizace v fadu
desitek pikosekund (10" sekundy].

TRETI PATENT: MONOKRYSTALY
NABIZEJi CESTU, JAK ZVETSIT
AKTIVNIi PROSTREDI LASERU

Tato prelomova metoda péstovani
krystald je krasnou ukazkou
vynikajici spoluprace vedcU s kolegy
z vyrobni firmy. Bedfich Rus a Michal

Koselja (ELI Beamlines) pracovali

na vyvoji spolecné s Jindfichem
Houzvickou a Janem Kubatem

z firmy Crytur s.r.o. v Turnove.
Vysledkem této spolupréce je
modifikovana Czochralského
metoda péstovani monokrystalu,
ktera zarucuije ziskani vysoce
kvalitniho, opticky homogenniho
monokrystalického materidlu,

z néhoZ je mozné vyrobit az 12 cm
velky laserovy slab (element ve
tvaru disku). Naroky na kvalitu
téchto diskl jsou velmi pfisné a nova
generace monokrystalll je beze
zbytku uspokojuie.

Kromé samotného péstovani je
soucdsti technologie také zplsob
pripravy absorpéni vrstvy pro
pohlceni parazitniho zareni, které je
pro realny provoz rizikovym faktorem.
Absorpéni vrstvy ptipravené novou
metodou jsou na akfivni prostredi
osazeny bez optického rozhrani i
dodate¢ného pnuti.

Monokrystaly vypéstované touto
novou metodou otfeviraji cestu

k vysokym vykondm pevnolatkovych
laserd.

Dalsi zdokonaleni metody pro
vypeéstovani Yb:YAG monokrystalu

o primeéru az 153 mm (B inch],

ze kterého bude mozné vyrobit
laserové slaby o primeru 114,3 az
127 mm (4,5 - 5 inch) predpokladédme
v nejblizsi dobé. m

Centre for innovation and technology transfer
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HILASE

NADEZHDA BULGAKOVA

We live in the period
of a new technological cycle

Se

Interview with Prof. Nadezhda Bulgakova, the first
Senior Researcher working in the theoretical field

within HILASE

From 2005 to 2010, you worked
as expert of the European
Commission, getting in touch with
the main Research Centers all over
Europe. What is your impression
about the state of the European
scientific research in recent
years?

Yes, from 2005 | was involved in
evaluation of scientific projects
submitted for funding within FPB
and FP7 of the European Union until
in 2010, when | received an FP7

[IF Marie Curie Fellowship and had
to stop serving as an EU expert

to avoid double funding from the
EU. | would say that, in spite of the
Eurozone crisis, which started in
2009, European science was vivid
and developing. A large amount of
projects of high quality applied for
EC funding demonstrating the huge
potential of European scientific
resources. Competfition was very
high and it was not simple to choose
the best projects for financing.

My feeling now is that we live in the
period of a new technological cycle
when new fundamental knowledge
in many fields such as nanomaterials
(including metamaterials and two-
dimensional materials], photonics,
optoelectronics, and some others is
being accumulated and must result
in a fechnological boom in near
future. From this point of view, EC
financing serves to advance new
steps in technologies.

20

How did you get to know about
HIiLASE project and what did you
find attractive about it?

The first information about HILASE
was found by me on the Internet

in 2012 when | worked as a Marie
Curie IIF Fellow at the Optfoelectonics
Research Centre of the University
of Southampton, UK. | thought at
that moment that HILASE would

be an ideal place for new research
directions and realization of new
ideas in the field of laser-matter
interaction, both for applied and
fundamental research. A rich variety
of lasers with different parameters
(wavelength, pulse duration,

power] concentrated within one
research organization is a dream
for scientists, the means of making
breakthroughs in laser technologies,
and a good possibility for new
fundamental discoveries. In March
2013 | was attending the FEMTOMAT
conference in Mauterndorf, Austria
to give an invited talk on the theory
of laser modification of transparent
materials in application to direct
laser writing, where | met Danijela
Rostohar. Danijela invited me 1o
give a lecture in HILASE and | had

a chance to look to research
facilities and get acquainted with
HILASE development plans which
further excited me.

You are the first Senior Researcher
working in the theoretical field
within HILASE. Why do you think it

is important for a project focused
on laser industrial applications

to have also a solid theoretical
foundation?

The majority of laser applications in
industry are based on interaction
of laser light with matter. This is an
extremely complicated phenomenon
simultaneously involving many
physical and chemical processes
at different time and space scales.
The majority of well-established
technological processes without
the use of lasers are very slow

as compared to those induced

by laser light and, hence, can be
easily observed and controlled.

On the contrary, when pulsed

laser radiation interacts with
matter, material properties can
swiftly start to change even at
femtosecond (one million billionth
part of second) time scales and
modifications of properties can be
localized at nanometer (one billionth
part of meter] spatial scales. Very
small variation in laser processing
parameters can lead to severe
damage of processed material,
incompatible with technological
goals. Besides, each material (even
within the same material family:
metals, semiconductors, dielectrics,
biological tissues, etc.) responds

to laser radiation differently. An
irradiation regime, which would not
even slightly heat some materials,
can completely destroy others. Laser
light is a fascinating, extremely
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delicate instrument which requires
not only skillful hands but, even more
importantly, deep understanding of
what is happening in the material
during and after irradiation (as

the laser-initiated processes

do not end immediately when
irradiation terminates). There are

no methods with enough resolution
to directly follow the complexity of
the processes at such temporal

and spatial scales. Only indirect
technigues are available that give
valuable but rough information which
must be analyzed and understood.
In such circumstances, theory and
especially computer simulations

(so called numerical experiments)
are important means for advancing
laser techniques into real industrial
applications via determination of the
spatiotemporal dynamics of material
conversion to achieve the desired
technological result. It is in this that
| see the role of theory and my role
within the HiLASE team.

Your whole family is made of
scientist living in different
countries. When you actually meet,
what do you discuss over dinner?
At the moment my family is spread
over the world. My husband
Alexander received individual

lIF FP7 Marie Curie Fellowship

and now performs research on
laser-ablation technigues for
environmental problems. Our older
daughter Natalia is a geneticist.

She works in the Gurdon Instifute
at Cambridge University. Natalia's
research is connected with the
problems of cancer. Our younger
daughter Olga also received
University education in Applied
Mathematics but finally decided to
leave science and devote herself to
art. She is a multi-talented person,
plays several musical instruments,
has a lovely voice, writes songs,
and is a great painter. Now she lives
in Japan and makes carfoons for
which she writes stories, music, and
songs, and invents great heroes,
kind, brave, and optfimistic. To my
knowledge she has become popular
in Japan.

4
&

How do you cope with your role

as an internationally recognized
scientist and your family life?
When | was younger and my
daughters were little, | was
concentrating on their education.

| had two maternity leaves for a year
each and always told that, if | could
not cope with scientific problems,

| would take it easy as a center of
my life was my family. The childhood
of my daughters was at a difficult
time in Russia. Perestroika, then

the 90s with endless reforms,
defaults, huge inflation and poverty.
Sometimes we did not receive

a salary for several months but,
when finally got it, it was worth
nothing. To support the family,

| gave private lessons in physics
and mathematics and even sewed
and knitted clothes not only for my
family members but to order. Truly
speaking, | got used to work 12-14
hours per day and after couple of
days of vacation | need at least

to look science news and fo read
new papers. When my daughters
became independent, | got more
time to be absorbed in work. It is
essential part of my life which gives
me pleasure from the process of
finding explanations for something
incomprehensible. m

The unabridged interview read
please on www.hilase.cz.
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Velkeé stehovani za dvermi

SPIE Photonics
West Conference
and Stanford
University visit

In February 2014, Hilase and
DPSSLaser feam members

affended the SPIE Phatfonics West
Conference. It is the largest and

most influential event for the laser
and phofonics community in North
America: comprising twenty thousand
affendees, fwo exhibifions, 1,250
exhibiting companies, a wide range
of papers on biomedical optics,
biophotonics, franslational research,
laser tfechnology and applications,
industrial lasers, optoelectronics

and photonics, microfabrication,
microtechnology and nano- opfics,
and more.

The conference was a great
opportunity fo learn about new
achievements in the DPSSL
community. For T. Mocek, A. Lucianetti,
T. Miura, M. Chyla, P. Sikocinski, and
J. Pilar it was also a chance fo meet
all the companies supporting our
development and to discuss in person
needs and demands of HILASE laser
center. Both projects were presentfed
by two posters and three oral
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presentations which were very well
received. The visit at the Department
of Applied Physics of Stanford
University gave the researchers

a chance to share knowledge and
experience in laser physics with Prof.
Robert Byer, who is infernationally
recognized for his great contribution
fo laser science since 1968.

In the Ginzfon Laboratory, the

feam learned about LIGO (Laser
Interferometer Gravitational-

wave Observatory), LISA (Laser
Interferometer Space Anfena) and
precise laser measurements which

Se

Soucasna kapacita vyvojove
laboratore tfenkodiskovych laser(

v prostorach Fyzikalniho Ustavu
presfava byt pro poffeby HILASE
vedcl dostacuijicl. Jiz od konce
mesice dubna 2014 vSak zatne
probihat postupneé prestehovani
lidskych a technologickych kapacit do
novych prostor v Dolnich Bfezanech,
ktere nabidnou novou vyvojovou
laserovou laborator (ffida tistoty
ISO7, Cistd uzitna plocha cca 700 m?)
a zézem! laser( (uzitna plocha

cca 1 000 m?). Déle se v novostavbe
nachazi vstupni hala, 20 kancelafi pro
asi 60 osab, reditelna, prednaskovy
sdl (50 mist], showroom, 2 zasedaci
mistnosti, podplrne laboratore, sklady
a dalsi nezbytné provoznf a technicke
prostory.

are being prepared for the support of
the detection of gravitational waves.
One of the key research programs of
Prof. Byer's group focuses on a laser
,accelerator on a chip” and recently
they performed a demonstration of
elecfron acceleration in a laser-driven
dielectric microstructure which was
described in the arficle in Nafure
(Nov 2013].

During the visit The Hilase and
DPSSLaser projects were also
presented at Stanford University
which opens the door to the future
R&D collaboration.
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Martin Smrz: Dobré zpravy z Bostonu

V lofiskéem roce jsem mél fu cest
pobyvat na prestizni bostonske
univerzite Massachusefts Instifute
of Technology (MIT), ktera byla
podle zebrftku QS World University
Rankings 2013 vyhlasena nejlepsi

univerzitou sveta. MIT prosly tisice
svetoznamych vedcl a inzenyrd,
mezi néz patfii napl. i nositel Nobelovy
ceny za kvantovou elektrodynamiku
Richard Feynman.

Ja osobné jsem behem staze
pracoval v Research Laboratory of
Electronics, presné pak ve skuping
optiky a kvantoveé elektroniky. Tym
na MIT vyvijl vykonny laser s velmi
kratkymi pulsy, konkrétne laser
emitujicl 20 femtosekund dlouhy
infracerveny puls (2um vinova délka)
s energil cca 2mdJ a opakovaci
frekvenci TkHz. Cilem je vytvorit co
nejkratsi libovolne laditelny puls.
Nektere z budicich laserd se

Mezinarodni experti pozitivhé zhodnotili
dosavadni vysledky projektu HILASE

Projekt HILASE Uspesne dosahl
poloviny realizacni faze, a profo

se v poloving Unora 2014 na pade
Fyzikalniho Ustavu AV CR, vv.i, sesdli
clenove mezinarodniho expertniho
poradniho panelu HILASE, ktery tvorf
vyznamni mezinarodni védci v oboru
DPSSLs: Prof. Lalit M. Kukreja, Prof.
Shuiji Sakabe, Prof. Hiromitsu Kiriyama,
a dr. Al Erlandson, aby vyhodnofili
dosavadni vysledky a postup praci.

Hodnoceni navazovalo na setkani

v srpnu 2012, kdy mezinarodni panel
expertd posuzoval dokument STOR
(Scientific and Technical Design

Report), ktery obsahoval detailnf
navrhy rfeseni laserovych systémd.

V pribehu letosniho tydenniho pobytu
se védci z Japonska Indie a USA
vsech 1 vyzkumnych programd,
navstivili tesfovaci laserovou
laborator SOFIA a faké novostavbu
laseroveho cenfra HILASE.

Navsteva clenll expertniho

panelu v Praze umoznila defailne
rozpracovat a prodiskutovat véechny
navrhy a doporuceni, jak nejlepe
dosahnout cilt projektu. Dosavadni
vystupy projektfu zhodnotili vedci

HiLASE cooperation with Japan

Ph.D. stfudent Laura Gemini from

the HILASE Project spent almost six
months in fotal at the Institute of
Chemical Research, Kyoto University
in the laboratory of Laser Matter
Inferaction Science guided by

Prof. Sakabe studying the generation
of nano-gratings on the surface of
metfals and semiconductors under
irradiations with fs laser pulses.
Kyoto University is the second oldest
Japanese university and has been
consistently ranked the second best
institute in Japan since 2008 in
various independent university ranking

Se

parametfry podobajl tenkodiskovym
systemudm vyvijenym na HILASE,
ovsem jsou chlazeny fekutym
dusikem. V urcitych castech obou
tfechnologil by se mohly nase

tfymy velmi dobre doplfiovat a moii
zahranicni kolegove o projekt HILASE
projevili velky zajem. | proto koncem
Unora 2014 prijeli vedouci skupiny
Prof. Franz Kaertner a DOr. Luis Zapata
do Prahy, kde si dtkladné prohledli
laborator HILASE. S veédci jsme se pak
domluvili na konkréfnich fématech
spoluprace, a fo zejmena v oblasti
vyvoje kryogenneé chlazenych
pikosekundovych lasert se strednim
vykonem nad Uroven 1kW.

velmi pozitivne. Jejich pripominky
ohledne ftechnickych parametr(
laser(), fermin( i rozpoctu jsou

pak pro fym HILASE pfinosné

a budou prodiskutovany se zastupci
Ministerstva skolstvi, mladeze

a télovychovy a zapracovany do
realizacniho planu projektu.

Vice informaci naleznefe na webu
www.hilase.cz.

schemes. Our collaboration with Kyoto
University starfed in 2012 and joined
research activity is sfill ongoing with
regard fo the generation of periodic
sfructures on the surface of Titanium
under double pulse irradiations with
fs laser pulses. The collaboration has
already brought two publications in
high impact factor Journals (Journal
of Applied Physics, Laser and Parficle
Beam). Besides improving her scientific
knowledge and laboratory tfechnigue,
Laura also enjoyed the Japanese life
style and the great opporfunity of
experiencing such a different culture.




SERIAL

JiFi

ZPET DOMU, DO ELI °

Thoma

o0 svych studijnich
zkusenostech ze zahranici

LI AV 4

Jifi Thoma v soucasneé dobe pracuije v projektu ELI Beamlines
jako laserovy fyzik. Vratil se do Ceské republiky po &tyfletém
studiu v Irsku, kde pUsobil jako doktorandsky student na Tyndall
National Institute v Corku.

Mohl byste shrnout své zkusenosti
a vzpominky ze studii na Tyndall
National Institute v Irsku?

Tyndall National Institute patti

k vyznamnegjsim evropskym
institutdm s velkou zékladnou. Na
doktorské studium jsem nastoupil

v z4rli 2008 a na prvni pohled jsem
vidél rozdil ve vybaveni laboratofi

a celkové Urovni, kterou jsem

znal z domova. Tyndall Institute

je prosttedim silné mezinarodnim,
cizinci tvoli pres dvé tretiny

v8ech zaméstnancl/student.

To je dano také nedostatecnym
poctem kvalifikovanych pracovnikd
z doméciho prosttedi. | diky této
skutecnosti institut spolupracuije

s védeckymi Ustavy po celém svétg,
coz jeho Uroven nadale zvysuje. Sdm
jsem mohl v rdmci svého projektfu

stravit tfi mesice v Kalifornii na UCLA.

Z jakého divodu jste se rozhodl
studovat PhD program v zahraniéi?
Pro¢ prave Irsko?

Oteviené mohu fici, ze za to mlze
¢ird nahoda. Pavodné jsem mél
zatit doktorské studium na Ustavu
fotoniky a elektroniky zde v Praze,
kde jsem také pracoval na své
diplomové préci. Pak ale prisla
nabidka z Tyndall Institutu, a fo jsem
nevahal ani minutu. Pravé Tyndall
Insitute a fakt, Ze Irsko patii mezi
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anglicky mluvici zemeé, pro me byly
velkym ldkadlem.

Cim jste se zabyval ve své
disertacni praci?

M4 disertacni prace byla, i pres
skutecnost, Ze svou tématikou pattila
spise do zakladniho vyzkumu, silné
orientovand na budouci uplatnéni

v komeréni sféfe. Rekl bych, Ze pravé
tento pristup v ceské kotlingé zatim
chybi, i kdyz posledni dobou se
zacina blyskat na lepsi casy.

Presné téma znélo: Monoliticky
infegrované polovodicoveé lasery
spolu s elektro-absorpénimi
modulatory. Jednoduse feceno jsme
se snazili nalézt takovy polovoditovy
material, ze kterého by se dala
vytvorit priblizné 2mm dlouha
souctastka pro masové nasazeni

v optickych sitich propojuijicich
koncového zékaznika naptiklad na
internet. Jak vidime, posledni dobou
se vyvoj ubira praveé timto smérem.
Diky integraci by se snizily naroky

na vyrobu, na provoz a Udrzbu,

a prave tyto parametry jsou pro
optoelektronicky pramysl klicové.
Nebudu uz jmenovat dalsi vyhody
konkrétnich polovodi¢ovych materiald
pouzivanych v nasem projektu.

Jak byste porovnal studium
laserové fyziky u nas a v zahranici?

Zde nefeknu nic nového a zopakuiji
starou znamou pravdu. Studenti

u nas jsou dobre pfipraveni po
teoretické strance. Bohuzel jim
chybi praktické zkusenosti s praci
v laboratofi a pouzivanim mnohych
aplikaci a softwar(. Podle mého
nazoru je tfreba klast stéle vétsi
ddraz na ziskani urcité praxe,

aby se propast mezi teoretickymi
a praktickymi znalostmi jesté vice
neprohlubovala. Bohuzel na skolach
pro tuto zménu chybi finanéni
prosttedky a nékdy, rekl bych,

i ochota vedeni s problémy trochu
.hejbnout”.

Vracite se po étyiletém studiu

v Irsku zpét do Ceské republiky,
proc?

Pokud méam byt upfimny, tak za
odchodem z Irska stoji hlavné
potfeba zmeény. Irsko je krasna

zeme, hlavné pak jeho jizni a zapadni
pobrezi, ale jiz po prvnich mésicich
jsem vedél, ze v Corku samotném se
mi dlouhodobg libit nebude. Irové jsou
velmi pratelsti, ale jejich pohled na
svet je, diplomaticky feceno, jiny nez
ten nas. Mozna se to bude nékomu
zdat téZko uvefitelné, ale Ceska
republika patfi mezi kulturné bohaté
zeme a nabizi svym obyvatellim
mnohé moznosti. | pfes nékteré vice
¢i méné zavazné nedostatky Zivot
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tady neni tak Spatny a lidé by se méli
naucit vice spoléhat sami na sebe
nez si jen stézovat. Samoziejme,
porad je co zlepSovat.

Mél jste moznost Zit a pracovat

v zahranici, pro¢ jste se nakonec
rozhodl vratit domi a stat se
¢lenem laserového tymu ELI? Co
od projektu ELI oéekavate?
Projekt ELI mé zaujal od samého
zacéatku, kdyz jsem se o ném
dozvédel. PGvodné jsem se chtél
ien podivat, co se zde ,pece”, a tak
jsem ze zéjmu béhem dovolené
navstivil Daniela Kramera. Nakonec
jsem dostal nabidku pracovat na ELI
a v prosinci 2012 nastoupil. Projekt
ELI je dle mého pohledu vyjimecny,
predevsim kvli koncentraci
laserovych a experimentalnich
technologii soustfedénych na
jednom misté. Soukromeé od projektu
otekavam ziskani zkusenosti v ramci
vysoko-vykonovych laserovych
technologil.

Co je naplni Vasi prace v ramci
projektu ELI Beamlines? Jak
se Vam u nas libi? Jaky mate
z projektu dojem?

Momentalné pracuji na dvou
laserovych systémech, L2 a L3, Jifi Thoma
hlavné na systému diagnostiky
laserovych svazk( a pak na optickém
designu. Prace na ELI mi prijde velmi
zajimava, jedind vada na krase je az
nepfimérena byrokracie, naprosto
rozdilnd od mych zkusenosti

ZIrska. m

Pozn. red. Tento védec je zapojen
do realizace projektu: ,Vyzkum

a vyvoj femtosekundovych
laserovych systému a pokraocilych
optickych technologii”,

reg. ¢. CZ.1.07/2.3.00/20.00491.
Jednim z cil(i tohoto projektu je evropsky
vybudovdni odborného zdzemi pro socidlni

. : ; fondvCR  EVROPSKA UNIE 1ot A s
noveé budované laserové centrum
ELI Beamlines. INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost




SERIAL KAPITOLY Z DEJIN LASERU e

Historie He-Ne laseru (i druhy)

Prvni model laserového mérice délek a rychlosti LA3000 s fidici a vyhodnocovaci elektronikou. Laserova hlavice je pevné spojena s délici
optikou, méfici i referencni svazek se soubézné Sirily ke koutovému odrazeci, ktery byl pripevnén k odmérovanému vzorku. Tento vyrobek
Metry Blansko byl v roce 1971 ocenén zlatou medaili na Mezinarodnim strojirenském veletrhu v Brné.

Rozhovor s Ing. Rudolfem St&pankem, byvalym vedoucim
vyvojoveho oddéleni laseroveé techniky vyrobniho podniku Metra
Blansko. Metra Blansko zabyvaijici se elektrickymi mericimi
pristroji byla zalozena v roce 1911 vyznamnym ceskym technikem
a vynalezcem Erichem Rouckou, jenz béhem svého zivota
prihlasil kolem 850 patentl. Jednalo se o jedinecnou vyrobu
sveho typu ve stredni Evropé. Ve druhé polovine 20. stoleti pak
zde byl zahajen vyvoj a vyroba laserove techniky: mimoradny
uspech slavil He-Ne laser LA 1000, jenz byl na Mezinarodnim
veletrhu v Brne roku 1971 ocenen Zlatou medaili.

Jaka je historie vyvoje laserové technische Bundesanstalt] a ve a Metra Blansko se tak stala ¢tvrtym
techniky v Mette Blansko? veédeckém institutu D. I. Mendélejeva vyrobcem laserové techniky ve svété
Prvni vyrobek He-Ne Laser LA 1000, v Petrohradeé a byla potvrzena po USA, Velké Britanii a Francii.
pracujici na vinové délce 632,8 nm stabilita kmito&tu 2x 109/8 hod.

ve viditelném spektru, doplnény s dlouhodobou presnosti vinové Muzete vyjmenovat alespon
laserovym meficem délek a rychlosti délky bx 10 dlouhodobé po dobu orientaéné typové oznaceni

t.0zn. LA3000, byl testovan 1000 hod. Byly vystaveny pisemné jednotlivych laserovych zarizeni

v némeckém PTB (Physikalisch- atestaty s mezinarodni platnosti a popsat jejich praktické vyuziti?
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Priklad pouziti prvni verze laserového mérice délek a rychlosti
v n. p. TOS Kufim pfi kontrole presnosti kulickovych $roubd.

Po Uspésném zavedeni laserového
méfice délek a rychlosti LA 3000

do vyroby byl tento model jako

prvni instalovan v n. p. TOS Kufim

pii kontrole presnosti kulickovych
sroubl. S LA 3000 bylo dosazeno
vysoké presnosti mereni

1 mikrometru/m a snizil se tas pfi
kontrole na desetinu. Pramysl tuto
meéfici techniku uvital s nadSenim, ale
naroky se stéle zvySovaly, predevsim
v oblasti Sirsi pouzitelnosti, méreni ve
vice osach, méreni Uhl{ a pfimosti,
méfeni rovinnosti lozi, deformace
atd. Byl tedy vyvinut mefi¢ délek

a rychlosti LIMS 1, ktery splfioval
shora uvedené pozadavky priimyslu
pro méreni v jedné ose. Tento typ

byl i pfes znacné Uspéchy posléze
nahrazen typem LIMS 2, kde bylo
umozneno mefeni ve dvou osach

s plnym vybavenim optickych dil& pro
sestaveni méficiho pracovisté vcetné
¢idel a korekéni vyhodnocovaci
jednotky. Ten byl vysttidan typem
LIMS 3 pro méfeni ve tfech oséach,
splfiujici pozadavky pro narocna

a presna méreni v primyslu,
laboratofich a také na skolskych

a védeckych pracovistich.

Zdakladem vSech téchto typl byl
laserinterferometr. Do vyroby

byly déle pfipraveny samaostatné
vykonoveé lasery s typ. ozn. LA 10071,
1002 a 1003 s vykonem 5 az 50

mW. Ty nasly zajimava uplatnéni

v holografickém zobrazovani, pfi
méfeni a hlidani hladin tekutého
Zhavého média, napt. ve sklarskych

a hutnich pecich, pro kontrolu kapalin

ve zdravotnictvi, lazefiském |écitelstvi,
pro zlepseni a urychleni hojivosti
zranéni a akupunktfuru a v neposledni
fadé také na Skolskych, laboratornich
a vyzkumnych pracovistich.

Jak velkou produkci predstavovala
laserova vyroba v Metie Blansko?
Po zavedeni LIMS 1, 2, 3 se
pohybovala ro¢ni produkce kolem sta
meéricich souprav, které byly prevazné
uréeny pro SSSR a zemeé vychodniho
bloku, i kdyz jednotlivé kusy byly
dodavany do zapadni Evropy. Béhem
obdobi nejvétsi vyroby tak byly
exportovany stovky meéficich souprav,
pfi ¢emz jedna predstavovala hodnotu
0,7 mil. K&.

Do kdy vyroba laserové techniky

v Metie Blansko pokracovala a jaké
byly davody jejiho ukonceni?
Vyroba postupné zanikala az do roku
1994. Po revoluci nebyly obnoveny
plvodni kontakty s vychodnim
blokem, ani nastoleny nové se
zapadem a vyvojové i vyrobni
kapacity byly smérovany na jiné typy
vyroby.

Domnivate se, Ze laserova technika
vyrabéna ve spolec¢nosti Metra
Blansko méla néjaky prinos pro
Ceskou republiku?

Nepochybné. UzZ jen to, ze jsme
takovou narocnou technologii pro
Spickovou meéfici techniku zvladli

v nebyvale kratkém case a prakticky
po deseti letech od udéleni Nobelovy
ceny plvodnim autorim. Samoziejmé

Jedna z prvnich verzi laserového interferencniho mériciho systému
(LIMS) z produkce n. p. Metra Blansko a vyvinutého v UPT.

s velkym podilem UPT-CAV Brno.
Tato technika jesté dnes slouzi
v nékterych podnicich, Skolach
a védeckych pracovistich.

Vzpominate na nékteré vyznamné
okamziky v prabéhu etapy laserové
techniky?

Nejvetsi zadostiucinéni i radost

z vykonané prace jsem pocifoval
spole¢né s celym vyrobnim

a vyvojovym tymem pfi udéleni Zlaté
medaile na Mezinarodnim veletrhu

v Brné v roce 1971 a poté jesté v roce
1980 pfi ziskani diplomu za vyvoj
laseroveé techniky od Ministerstva
véeobecného strojirenstvi.

Laserové obdobi v Metfe Blansko
bylo urcité vyznamné a ukazalo, jak
obrovsky podil ma laserova technika
na novych technologiich u nas i ve
svete.

A zavéreéna otazka: Rika vam néco
projekt ELI Beamlines?

Uskutecnit tento projekt byl skvély
napad, zvlasté pro mladou generaci.
Oteviraji se tak moznosti zapojit se do
védeckych program@ na domaci ptde
s mezinarodni spolupraci. Podstatné
ie, aby byl v budoucnu k dispozici
dostatek finan¢nich prosttedkd, které
umozni mladym a schopnym jedincim
realizovat své védecké zamery.

Ty mohou predurcovat prevratné
zmeény ve vedeé a technice. Problém
vidim jen v tom, zda dokaZzi nase Skoly
k takovému zajmu mlédez vychovavat.
V8em souc¢asnym i budoucim
pracovnik(im ELI preji Uspéch. m
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¢ CesKY ROZHLAS | 8.2.2014 |

Supervykonny laser pro Ceskou republiku

Zastupci kalifornské Lawrencovy narodni laboratofe v Livermoru sdélili, Ze ve spolupraci s firmou Femtolasers pracuiji
na petawattovém laseru zcela mimoradnych viastnosti. Tento laser bude zhruba od roku 2016 slouzit jako souc¢ast
&pitkového pracovisté evropského projektu ELI ([Extreme Light Infrastructure), které vzniké v Dolnich Biezanech

u Prahy.

LaserFocusWorld 12, 2. 2014

LLNL awards contracts for the petawatt laser system
for the ELI Beamlines facility

Lawrence Livermore National Laboratory (LLNL] has awarded two subcontracts for the High Repetition-Rate Ad-
vanced Petawatt Laser System [HAPLS), being built for the European Extreme Light Infrastructure (ELI) Beamlines
science facility in the Czech Republic. The contracts were awarded to Femtolasers Produktions (Vienna, Austria)
and Lasertel [Tuscon, AZ).

LIDOVE NOVINY | 18. 3. 2014 |

Superlaser zpomaluji i susenky

mozna az piilis strikini ministersti Urednici, ktere zajima i to, kolik v projektu superlaseru Extreme Light Infrastructure
(ELI) projedli suenek, vypili kavy a jestli dodali Gsttizky z letenek hostujicich fyzikd.

DNES 00200

Z okoli Prahy se stava vedecka supervelmoc

Primo ve sttedu Dolnich Brezan, kde Zije zhruba tfi a pdl fisice lidi, roste proskleny kolos, v némz se za par let maji
setkavat svetovi experti. Sidlit fu bude projekt ELI Beamlines, jedno ze ti Spickové vybavenych center v Evropg,
v nichz se budou zkoumat nové moznosti vyuziti laserovych paprsku.

LIDOVE NOVINY | 22. 4. 2014 |

1} 4 V4 n v V4 [ v Vg /

Vyzkumaky" ¢eka boj o prezifi
Stat by mél zvysit vefejné vydaje na podporu vyzkumu, které jsou v CR niz&i, nez je priimér zemi EU. Dale by mél vice
podporovat zajem pramyslovych podnikd o vyzkum v sektoru vysokych kol a vyzkumnych instituci, * mini profe-

sor RazZitka z projektu ELI Beamlines, kdyZ pfipoming, Ze celkové vydaje na vyzkum jsou v Cesku 1,7 procenta HDP,
kdeZto tfeba ve Finsku a Svédsku mezi ttemi az &tyfmi procenty.
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TELEGRAFICKY

Vrcholovi ridici pracovnici ELI Beamlines predavaji
sveé znalosti vysokoskolskym studentim

V prvnich meésicich roku 2014 zastupci nejvyssiho vedenf

ELI Beamlines manazer realizace projekfu Alan Sneddon

a fechnicky reditel Bruno LeGarrec navstivili vybrane vysoke
gkoly (Univerzitu Pardubice, Univerzitu Jana Evangelisty Purkyné
v Usti nad Labem a Technickou univerzitu v Liberci), aby seznamili
studenty s projektem ELI Beamlines, s prabéhem jeho vystavby
a vyzkumnymi programy, které se na ELI budou realizovat.
Studenti majf jedinetnou moznost ziskat timfo cenneé zkusenosti
od vedoucich pracovnik( ELI Beamlines, jez nabyli behem sve
dlouholeté profesni praxe.

Alan Sneddon se ve sve prednasce zameril na manazerske
vyzvy a rizika spojena s vystavbou fakto veliké a vyznamne
infrastruktury. Dale na rizika mulfikulturalniho fymu zaméstnanct
a na specifika projekfu placeného z verejnych penéz.

Bruno LeGarrec ve svem prispevku porovnal vlastni zkusenosti
s vystavbou projekfu ELI Beamlines se stavbou projekfu
Megajoule, na jehoz zprovozneni pracoval nekalik let,

Ouo Vadis, Scientia?

16. dubna 2014 Vybor pro vzdelavani, vedu, kulturu, lidska prava a pefice organizoval v prostoru Senatu seminar na fema
udrzitelnosti vyzkumnych center. Hned v GUvodu vystoupili zastupci MSMT CR a MMR CR a poté nasledovaly prezentace

a pfispevky jednotlivych vyzkumnych center. Za projekt ELI Beamlines vystoupil jeho vykonny feditel prof. Viastimil
ROZicka. Svym prispeévkem zaujal také velvyslanec Norského kralovstvi v Praze J. E. J. Eikaas, ktery predstavil Cesko-
norsky vyzkumny program, a mistopfedseda vlady CR pro védu, vyzkum a inovace MVDr. P. B&lobradek. Na zavér probéhla
diskuze tykajicl se problem( ceske vedy a vyzkumu, financovani, kvality a rozvoje vyzkumnych center.

Laserove technologie ELI
na Letohradskéem soukromeém gymnaziu

V poloving ledna se na Letohradskem soukromem

gymnaziu uskutecnily hned dva seminare o laserovych
tfechnologiich projektu ELI Beamlines. Obou akcf

se zUcastnilo pres 80 zakd v rozpetf od kvinty az po okfavu.
Problematika vyzkumu a vyvoje laserovych technologif

a jejich vyuziti v kazdodenni praxi u nich vzbudila velky
zajem, coz dokladalo mnozstvi frefnych otazek, jimiz zahrnuli
prednaseijicl. Seminare ved! juniorni vyzkumnik Frantisek
Batysta, ktery ma za sebou jiz celou fadu akci fohoto typu.
ELI Beamlines se podpore vzdelavani v oblasti
prirodovédnych a fechnickych obor(l vénuje dlouhodobeg,

a fo nejen na urovni stfednich skol, ale predevsim na
skolach vysokych. Podrobnosti o dalsich akeich fohoto

typu Ize nalezt v prislusné rubrice na nasich webovych
strankach.




TELEGRAPHICALLY

Fs-synchronization for ELI Beamlines

ELI experimental team led by Georg Korn organized a workshop on Fs-synchronization for ELI Beamlines. Theme of

the workshop was reviewing and proposing different concepts of fs-synchronization of high power fs-laser chains,

laser driven secondary sources of particles and x-rays and experimental stafions. Workshop participants heard nine
professional papers dealing with various aspects of the problem. For the list of the papers see below.

Electronic Timing System of ELI Beamlines - requirements, architecture and integration into CS

by Tomas Mazanec

Femtosecond synchronization for ELI Beamlines based on optical phase transmission

by Russel Wilcox

General introduction to ELI Beamlines laser architecture, beam transport and experimental areas
by Georg Korn, Bruno Le Garrec, Bedfich Rus
Laser timing and synchronization at SLAC

by Alan Fry

Laser to RF synchronization scheme at REGAE electron gun

by Mikheil Titberidze

Progress in Large-Scale Long-term Stable Timing Distribution

by Franz Kartner

Proposed concept of femtosecond synchronization of laser systems at ELI Beamlines

by Jack Alexander Naylon

Requirements for fs-synchronization of secondary beamlines and endstations at ELI Beamlines

by Jakob Andreasson

Fs timing distribution - system integration aspects

by Klaus Harfinger

Plasma Amplification Workshop

A small feam of high-level European
scientists gathered at ELI Beamlines
fo prepare the fufure of ultra-high
infensity laser pulses based on
plasma amplification. A working group
(WG) was established fo look at ways
ta overcome the limitations of solid-
sfate based optical materials due

to the inherent damage threshold

by using a plasma to amplify and
focus light pulses fo power levels far
beyond 10 PW.

10'W/cm?
10fs
1mm?

seed

30

5ps, Imm?, 10%W/cm?

The WG defined necessary
experimental and simulation work that
is required to advance the fopic. The
WG intends to establish an European
roadmap with infernational
partficipation for the creafion of UHI
light pulses, paving the way for future
plasma-based Exawatt lasers.

The availability of the high-energy
laser L4 will become an essential

tool for preparing the next-generation
laser-systems and thereby puts ELI

10fs
1um?
100 )

FOCUSED
seed

10%*W/cm?

10"¥W/cm?
10fs, 1mm?

100

AMPLIFIED
seed

plasma
mirror

Beamlines in a unigue position fo
contribute fo this scientific endeavor.
The event consisted of experiments,
theory and simulation and was
arganized by S. Weber (ELI Beamlines]
& C. Riconda (Laboratoire pour
L'utilisation des lasers infenses —
LULI). 12 scientists from Czech Rep.,
France, Germany, Ifaly and UK were

involved.
pump = - € seed

interaction

€ amplified seed

depleted pump <
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ELI Beamlines as a partner of the German-Czech Chamber

of Industry and Commerce

This year the ELI Beamlines project started a collaboration
with the German-Czech Chamber of Industry and Commerce
(BCCIC] on the topic "Research and development - focused
on the future”. Within the fopic GCCIC will be actively involved
in increasing the competifiveness of companies in the Czech
Republic and their appeal to investors.

On the 27th of February GCCIC organised the kick off meeting,
where almost 50 participants from partner companies and
institutions infroduced their activities in the area of research
and development,

The ELI Beamlines project was represented by Ales Hala, team
leader of the Centre for Innovation and Technology Transfer.

Laser Optics

The members of ELI Beamlines

and CITT presented their projects

af the Infernational Trade Fair and
Congress for Optical Technologies and
Microsystems in Berlin. Laser opfics

is Germany's top platform for sfate-of-
the arf fechnologies and applications
of both opfical technologies and
microsystems technology. The event
is primarily inferesting for exhibitors,

whose products are
optics and microsyst

laser technologies in
optics and microsyst

the current state of 1

LLNL, ELI Beamlines and Femtol

From basic tfechnologies o applied

o scientific innovations and the
infroduction of infernational projects
and cooperation, laser optics presents

HIBIpHAACEIC Ihr Partner

in Tschechien

BERATUNG | SERVICE | NETZWERK

used both in
ems fechnology.

concept this year and brought two key
tfechnologies fogether - a platform for
joint developments and applications of
optical technologies and microsystems
technology. The show was very useful
for users, developers and researchers
- they will profit from ideal conditions
for infelligent networking.

the areas of
ems all the way

he industy.

Laser optics 2014 took off with a new

asers GmbH announce

a significant step in the construction of a next generation,

ultra-high power laser system

On Tuesday 4th February the Austfrian company signed

a deal af the Femtosecond booth during the Photonics
West 2014 show in San Francisco to provide the high-
performance seed laser for the European Extreme Light
Infrastructure (ELI) Beamlines science facility — currently
under constfruction in Dolni Brezany in the Czech Republic.
Co-signing the deal was the Lawrence Livermore National
Laboratory (LLNL], which will infegrate a dual-chirped
pulse amplifier system based around the ultrafast pulse
seed oscillator that is scheduled o ship from LLNL o
Dolnf BreZany in the Czech Republic in 2016. "First light" is
expected in 2018, said Constantin Haefner, project manager
of the high-repetition-rate advanced pefawatt laser systfem
(HAPLS) effort at LLNL.

He was joined by Femtolasers CEOQ Andreas Stingl and

ELI Beamlines fechnical director Bruno Le Garrec for the
ceremonial signing. Bruno Le Garrec explained that the

Femtfolasers source would seed the L3 laser line in Dolnf
Brezany, one of four lines in fotal fo be constfructed at the
ELI Beamlines facility in the Czech Repubilic.



TELEGRAFICKY

LASEROVE DNY
ELI Beamlines a HILASE 2013 - 2014

Laserové dny jsou putovni vzdélavaci
akci probihajici v ramci péti OP VK
projektt Fyzikalniho Ustavu AV CR

na vybranych mimoprazskych
univerzitach.

Jejich cilem je komplexné seznamit
Ucastniky s laserovymi technologiemi
a jejich aplikacemi v praxi, a o formou
kratkych 20minutovych prednéasek,
prokladanych interaktivnimi fyzikalnimi
demonstracemi.

Kromé sifeni znalosti z oblasti
fyzikalnich véd jsou Laserové dny

i vybornou prileZitosti k propagaci
projekt ELI Beamlines, HILASE

a podparnych OP VK projekt, stejné
jako k navazani mozné spoluprace
mezi projekty a univerzitami.

Dosud se uskutecnilo devet
Laserovych dnl na téchto institucich:

* Laserovy den na Univerzité Hradec Kralové (8. dubna 2013)

* Laserovy den na Univerzité Tomase Bati ve Zliné (22. dubna 2013)
« Laserovy den na Univerzité Palackého v Olomouci (2. kvétna 2013]
* Laserovy den na Vysoké skole banskeé -

Technické univerzité Ostrava (15. fijna 2013)

* Laserovy den na Slezské univerzité v Opavé (5. listopadu 2013]

« Laserovy den na Jihoéeské univerzité v Ceskych Budéjovicich
(20. listopadu 2013}

* Laserovy den na Univerzité Pardubice (6. prosince 2013]

* Laserovy den na Technické univerzité v Liberci (3. dubna 2014)

* Laserovy den na Masarykové univerzité v Brné (10. dubna 2014)

* Laserovy den na Soukromé vysoké Skole ekonomické Znojmo

(22. dubna 2014)

a Jan Kaufman

¢ za Postdok Jaroslav Nejdl,
Martin Piecek, Stefan Michalik,
Martin Smrz, Martin Divoky,
Ondrej Slezak, Ondiej Novak,
Valentina Scuderi a Amitava Roy

* za DPSSLasers Magdalena
Sawicka-Chyla, Ondiej Novak
a Jan Pilar

Akce jsou oteviené véem zajemcim

Do jejich priprav a vlastni realizace se
zapoaijilo jiz 20 ¢eskych i zahrani¢nich
vyzkumnik( projektt OP VK:

o laserovou problematiku, cilené jsou
vSak predevsim na vysokoskolské
studenty nejrliznéjsich fyzikalnich
obord. Do dneska se Laseravych

dnt zucastnilo témer 250
vysokoskolskych studentd a vice nez
50 odbornych pracovnik VS/VaV
instituci. Tematicky velmi atraktivni
jsou i pro zaky gymnazii s hlubsim
zajmem o fyziku a jejich ucitele.

¢ za LaserSys FrantiSek Batysta

¢ za LaserGen Miroslav Kris
a Jan Proklpek

¢ za LaserZdroj Josef Krasa,
Daniel Klir, Veronika Ol$ovcova,
Martin Albrecht, Michal Nevrkla

32 ELI Beamlines Newsletter 10 | kvéten 2014




* ¥ %
* * \
* * =
DalSi Laserovy den probéhne na Ef ::c;gﬁlgky !
| OP Vzdélavéani
4

Zapadoceské univerzité v Plzni
15. kvétna 2014. Pokracovat budou
i v nasledujicim akademickém roce. m

fond v CH EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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EXKURZE

do badatelskeho centra PALS

Zveme Vas na odborné exkurze do badatelského centra
PALS , spoletného pracovisté Fyzikalniho Ustavu a Ustavu
fyziky plazmatu, které se konaji v ramci projekta OP VK
FZU AV CR.

Exkurze jsou uréeny vSem zdjemclm z Fad student(

a odbornych pracovnik( mimoprazskych univerzit

a VaV instituci.

Prague Asterix Laser System

Ti: safirovy laser

Nejblizsi exkurze se uskutecni 22. kvétna 2014. Na tento
termin se mUzete prihlasit prostfednictvim formulére
umisténého na webovych strankach projektu ELI Beamlines
www.eli-beams.eu/cs. V pfipadé zajmu o jiné terminy nas
prosim kontaktujte pfes e-mail info@eli-beams.eu, radi Vam
vyjdeme vstfic. m

EXKURZE NA PALS

Vyzkumna infrastruktura Prague Asterix Laser System www.pals.cas.cz

Prijedte si prohlédnout nejvétsi laser
ve stiedni Evropé!

Program exkurze Exkurze se uskute&ni

v terminu:

Prohlidka badatelského centra PALS

Krétké sezndmeni s laserovymi projekty ELI Beamlines, HILASE a HIPER

Mate-li zajem se exkurze zGgastnit, prihlaste se a aktuélni informace sledujte
na webovych strénkach: www.eli-beams.eu/cs/akce-eli

Naklady na jizdné a stravné formou ob&da budou G&astnikim hrazeny
z finanénich prostfedkd OP VK

Exkurze probihé v ramci projektl OP VK Fyzikélniho Gstavu AV GR, v. v. i. - Vyvoi a aplikace vysoce infenzivnich

rovych zdrojd rentge!

jch impulsi a p jch svazki® a ,Posileni kapacity védecko-vyzkumnych tymd v oblasti

fyzikalnich véd", a ve spolupraci s projekty FZU AV CR, v. v. i. - ELI Beamlines a HILASE.

ei V. Qs MPB ...

-
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Studenti Univerzity Pardubice s privodcem exkurze
Ing. Jaroslavem Nejdlem, Ph.D., pfi otevirani laserové haly,
13. 12. 2013

Ing. Miroslav Kris provadi studenty z Technické univerzity
v Liberci a Masarykovy univerzity v Brné po centru PALS,
16. 04. 2014

RNDr. Josef Krasa, CSc., se studenty z Jihoceské univerzity
v Beskych Budéjovicich, Slezské univerzity v Dpavé
a Zapadoceské univerzity v Plzni, 16. 4. 2013

Studenti z Univerzity Pardubice si prohlizeji model
laboratoie PALS, 13. 12. 2013

Studenti Univerzity Pardubice nahlizeji do reakéni komory,
13. 12. 2013
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STATISTIKY

Who works for the ELI and HiLASE project teams? What is the ration of emloyees working in administration, research and
technology? How many scientists and from which countries are involved?

ELI 22 employees

employees

HILASE 64 employees

employees

Foreign Employees

employees

Employees and Countries

Belarus i Romania

Canada ] Russia b
Croatia i Serbia

France i i . i i Slovakia i i i

Germany i i i i

South Korea

Greece i Spain
India i i i i i i Sweden
vy  AARAAAAAARAAAD UK
Japan i i Ukraine
Lithuania i USA

Poland iiiii
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