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Téma  prace: Desigh rentgenového spektrometru
pro studium plazmatu na ELI Beamlines

Typ prace: Bakalarska prace

Abstrakt:

ELI je nové vznikajici laserové centrum svétové Urovné, s parametry hlavniho
laseru 1.5 kJ ve >150 fs by se mélo stat nejintenzivnéjsim laserem na svété
B&hem let 2016-2018 probihd pfiprava prvnich experimentl, které by
na konci tohoto obdobi jiz mély bézet. V nasSi skupiné plazmové fyziky
se pripravujeme mj. na studium Warm Dense Matter (WDM), nyni zejména
budujeme potiebnou diagnostiku.

WDM Ize charakterizovat jako prechodové stadium mezi pevnou latkou
a laserovym plazmatem: hustoty jsou témér shodné s hustotou pevné latky,
ale teplota se jiz diky bleskovému ohrevu vysplhala na radové 1-10 eV.
Zatimco ionty se b&hem prvnich okamzikl drzi v krystalické struktufe,
elektrony jsou jiz volné. Plazma pfri takto nizké teploté jiz priliS nezari, tedy
pro jeho rentgenové studium je tfeba budovat aktivni diagnostiky, kde WDM
'prosviti' jiny zdroj a my pak mtZeme studovat absorpci &i rozptyl.

Jednou z takovychto diagnostik je rentgenovy Thomsonlv rozptyl. Hmota se
prosviti monchromatickym rtg. svazkem a z rozptylu tohoto svazku
do velkého Uhlu Ize usuzovat o teploté a dalSich vlastnostech zkoumaného
materidlu. Kvali velmi nizkému G&innému prifezu Thomsonova rozptylu je
treba vybudovat velmi citlivy spektrometr méfici rozptylené zareni.

Téma této bakalarské prace bude predevsim teoretické studium a pfiprava
krystalovych spektrometrl pro pouZiti pro rentgenovy Thomsonlv rozptyl,
konkrétné napr.:

1) studium a prehled jiz pouzivanych zarizeni
2) vybér vhodného krystalu a geometrie pro pouziti na ELI

3) ray-tracing simulace spektrometru, ktera urci jeho konkrétni parametry.

V pripadé dobré spoluprace uvitdme pokracovani v tomto tématu dale
k samotné realizaci diagnostiky a prvnich experimentl. B&hem své prace by
se student mohl zG&astnit nékterych experimentl s laserovym plazmatem
ve stavajicich laboratofich aby ziskal pfimou zkuSenost s rentgenovou
diagnostikou. Prace by vznikala v mladém mezinarodnim kolektivu skupiny
plazmové fyziky na ELI-Beamlines, doporuceny jazyk prace je anglictina.
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Dalsi literatura po dohodé s kontaktni osobou.
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