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Zpusob odvzdusnéni kapalinového
cirkulac¢niho systému a zarizeni k provadéni
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(57)  Anotace:

Zptsob odvzdusnéni kapaliny (2) svadi kapalinu (2)
pomoci potrubi (4) do mist pod uroveni patetniho potrubi
(3). Kapalina (2) se necha vtéct do jimky (6), kde dochazi
k uvolnéni plynt z kapaliny. Plyn se nechéd uvolnit
pomoci odvzdusiovaciho ventilu (7) mimo cirkulacni
obéh. Podiroviiovny samoodvzdusiovaci systém (1)
kapalin (2) obsahuje potrubi (4) pro vedeni kapalin (2) a
automaticky odvzdusiovaci ventil (7). Potrubi (4) je
vedeno pod Urovni pateiniho potrubi (3). K potrubi (4) je
ptipevnén odvzdusiovaci ventil (7), rovnéz umistény pod
urovni pateiniho potrubi (3).
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Zpisob odvzdu$néni kapalinového cirkulaéniho systému a zafizeni k provadéni tohoto
zptsobu

Oblast techniky
Uvedeny vynalez se tyka cirkulacnich ob¢hli, zejména pak podiroviiového

samoodvzdusiovaciho systému a metody poduroviiového samoodvzdusiovani.

Dosavadni stav techniky

Cirkulaéni obéhy, napt. otopné/chladici a/nebo filtraéni soustavy, vedou kapaliny. Cirkula¢ni
obéh se obvykle sklada z potrubi vedouci kapalinu; Cerpadla pumpujici do cirkula¢niho obéhu
kapalinu pod tlakem; automatického odvzdusnovaciho ventilu; a dalSich komponent.

Kapaliny, které jsou pumpovany do potrubi pod tlakem, obsahuji rozpusténé plyny. Rozpustnost
plynu v kapalin€ je funkci celkové tlaku P v soustave, ktera se fidi Henryho zdkonem

KHxi = ylP ) (1)

kde Ky je Henryho konstanta charakteristicka pro dany plyn, x; je molarni zlomek rozpusténého
plynu v kapaling, y; je molarni zlomek plynu v plynném skupenstvi. Tato rovnice vyjadiuje
rovnovazny stav systému.

V zavislosti na celkovém tlaku v potrubi (viz r-ce 1) se uvoliiuje v kapalin€ plyn. Plyn uvolnény
v kapalin€ nejprve tvoii mikrobubliny. Mikrobubliny se formuji do bublin. Bubliny v kapaliné
vedené potrubim nemaji kam uniknout. V potrubi se tvofi turbulence, které tvoti vibrace.

Vibrace jsou nezddouci efekt, ktery naruSuje stabilitu. Stabilita je zapotiebi zejména v okoli
zafizeni s jemnou mechanikou, napf. na optickych stolech v laserovych halach. Soucasné je ale i
potieba chladit nektera zatizeni, kterd jsou na optickych stolech umisténa. Technickym problém
je tak najit feSeni, které odstrani vibrace a zajisti chlazeni a/nebo filtraci kapaliny, ktera se
nachazi v cirkula¢nim ob&hu.

Mimo jiné, plyny v cirkulacnim ob&hu zptsobuji dalsi nezadouci efekty. Mezi tyto efekty patii
napt. problém s vytvofenim pozadované tlakové diference, diky které dochazi ke znacnym
podprutokdm; regulacni a vyvazovaci armatury tak nejsou schopny plnit svoji funkci.

Napt. vzduch v systému dale zptisobuje a urychluje korozi, ktera vede ke znecisténi trubek.
V laserovych nebo jadernych zatizeni je zapotiebi filtrovat resp. chladit velmi ¢istou vodu.

K odstranéni bublin z potrubi se do mist s nejnizSim hydrostatickym tlakem v kapaling, tj. do
nejvysSich mist instalace (nejvys$si cirkulaéni bod) umistuji odvzdusinovaci ventily. Nejvyssi
misto instalace obvykle pfedstavuje konec stoupaciho potrubi, nebo koncovou jednotku.

Z dosavadniho stavu techniky se odvzdusiovaci ventil skladd z ptipojky ventilu k potrubi;
plovaku; plovakové komory; odvzdusnovaciho otvoru; a ventilu pfipojeného k plovaku.

Princip odvzdusnovaciho ventilu spociva ve tfech krocich. V prvnim kroku se napousti cirkulacni
soustava kapalinou. Plovak v plovakové komote je nadndSen kapalinou a pohybuje se tak ve
sméru rostouci hladiny kapaliny. Pomoci ventilu pfipojeného k plovaku utésni odvzdusiovaci
otvor.
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V druhém kroku, nasycend kapalina V plovdkové komote diky malému nebo nulovému
hydrostatickému tlaku v plovakové komoie uvoliiuje bublinky plynu do plovakové komory.
V plovéakové komoie se tak tvori pietlak.

V tetim kroku, pretlak plynu tlaci kapalinu zpét do potrubi, pficemz plovak klesd umérné
s vyskou kapaliny. Ventil pfipojeny k plovaku uvolituje odvzdusiiovaci otvor a dovoluje plynu
uniknout z komory. Diky uvolnénému tlaku se vyska kapaliny opét zveda, pri¢emz dochazi
k uvolnovani dal§iho plynu z kapaliny a nardstu tlaku plynu v plovakové komofte. Cely proces se
tak opakuje od prvniho kroku.

Podstata vynalezu

Technicky problém spociva v instalaci automatického samoodvzdusiovaciho ventilu do mist, kde
neni mozné ventil umistit do nejvyssiho mista (bodu) cirkulatniho ob&hu napt. kvili malé
konstrukéni vysce.

Predkladany vynalez poskytuje metodu a systém (okruhovou smycku) pro vySe zminény
problém, jehoz podstata spociva v potrubi a automatickém odvzdu$novacim ventilu, které jsou
umisténé pod trovni patetniho potrubi.

Samotna metoda spoc¢iva ve vyvedeni kapaliny pomoci potrubi pod urovenn nejvyssiho bodu
cirkula¢niho ob&hu. Kapalina je svedena do potrubi, ke kterému je ptipojena jimka. Kapalina se
tak dostava do jimky, kde dochazi kuvolfovani plynt z kapaliny. Kjimce je pfipojen
automaticky odvzdusnovaci ventil. Plyn se z jimky a tak i z cirkulaéniho ob&éhu dostava pomoci
vyse zminéného principu automatickych odvzdusiovacich ventild.

Podtroviiovy samoodvzdusiiovaci systém tvoii potrubi, které je svedeno pod uroven pateiniho
potrubi a odvzdusiiovaci ventil, ktery je spojeny prostfednictvim nipld a propojky s potrubim. S
vyuzitim cirkulaéni rychlosti, resp. provozniho tlaku, je proud kapaliny veden pod uroveii
cirkula¢niho obéhu, kde se nasledn¢ v jimce, ktera je také pod Urovni patefniho rozvodu
nashromdzdi plyn. Plyn je okamzité expandovan prostfednictvim automatického ventilu, ktery je
napojeny na jimku, mimo cirkula¢ni ob¢h.

Predkladany systém tak umoziuje vypousténi plynl i pod Urovni nejvyssiho bodu cirkulaéniho
obéhu.

Vynalez bude dale objasnén pomoci vykrest a prikladi provedeni, které nesmi byt
interpretovany jako omezeni nadrokovaného rozsahu.

Objasnéni vykresu

Obr. 1 predstavuje schéma podiroviiového samoodvzdusiiovaciho systému.

Priklad uskute¢néni vynalezu

Priklad 1

V tomto piikladu provedeni se odkazujeme na obr. 1. Systém podle vynalezu byl instalovan do
mist, kde diky malé konstrukéni vysce h nebylo mozné instalovat automaticky
samoodvzdusnovaci ventil 7 do nejvyssiho mista cirkulaéniho ob&hu.
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Do samoodvzdusnovaciho poduroviiového systému 1 je Cerpana kapalina 2 pod provoznim
tlakem. Kapalina 2 je pomoci potrubi 4 svedena pod troveii pateiniho rozvodu 3. Odvzdusiiovaci
ventil 7 je spojeny prostiednictvim nipld a propojky 5 s potrubim 4. Proud kapaliny 2 je tak
sveden pod trovei cirkulacniho ob&hu. Nasledné se v jimce 6, ktera je také pod urovni pateiniho
rozvodu 3 nashromazdi plyn 8. Plyn 8 je expandovan prostfednictvim automatického
odvzdusnovaciho ventilu 7 mimo cirkula¢ni okruh.

Prumyslova vyuzitelnost

Uvedeny vynalez lze pouzit v cirkula¢nim ob&hu kapalin, napf. v chladicich/otopnych a/nebo
filtra¢nich systémech, kde kvtli nedostatku prostoru diky malé konstrukéni vysce, nebo diky
malému rozdilu hydrostatickych tlakli, neni mozna instalace odvzduSnovaciho ventilu do
nejvyssich mist cirkulacniho obéhu.

Uvedeny vynalez je vyuzitelny v cirkulacnich systémech, které vyzaduji zahlcovéani Cistou
(neradioaktivni, demineralizovanou) vodou, jako je mnapf. v prostorech, které operuji
s radioaktivnim materialem, napft. v jaderné elektrarné nebo v laserové hale se sekundarnim
zafenim a kde je soucasné vyzadovana vysoka stabilita vii¢i vibracim.

PATENTOVE NAROKY

1. Zphsob odvzdusnéni kapalinového cirkula¢niho obéhu, vyznacujici se tim, ze kapalina
(2) je svedena pomoci potrubi (4) do mist pod irovni patefniho potrubi (3), pficemz se
kapalina (2) necha vtéct do jimky (6), kde dochazi k uvoliiovani plynt z kapaliny, a plyn
se necha uvolnit pomoci automatického odvzdusiovaciho ventilu (7) mimo cirkula¢ni
obéh.

2. Zatizeni k provadéni zplisobu podle naroku 1 obsahujici potrubi (4) pro vedeni kapalin
(2) a automaticky odvzdusnovaci ventil (7), vyznacujici se tim, Ze potrubi (4) je vedeno
pod uroven patefniho potrubi (3) a odvzdusnovaci ventil (7) je pfipojen k potrubi (4),
pricemz ventil (7) je rovnéz umistén pod trovni patetniho potrubi (3).

1 vykres
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Obr. 1
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