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Ramcové téma (BP, VU, DP)

Multibarevné laserové pole pro generaci vysokych
harmonickych frekvenci

Generace vysokych harmonickych frekvenci (HHG) je silné nelinearni jev, kdy interakci vysoce
intenzivniho laserového zafeni (intensity az 10> W.cm™2) dochazi ke generaci pIné koherentnich
attosekundovych impulzl (T=10718s) v oblasti XUV az RTG vinovych délek. Tento jev se da popsat
modelem, kdy plsobenim laserového zafeni na atomy plynu dochdzi k ionizaci, tj. Uvolné&ni
elektrond, jejich naslednému urychlovani a zpétné rekombinaci s ptivodnim iontem vedouci k
emitovani vysokoenergetického fotonu. Takovéto zareni je vhodné pro mnoho novych metod
studovani ultrarychlych fyzikalnich i chemickych jevd.

Jedna z nevyhod generace vysokych harmonickych frekvenci je relativné slaba ucinnost tohoto
jevu. Jedna z cest pro vylepseni Ucinnosti ale i uzite¢nich vlastnosti jako je tfeba polarizace, je
pouziti multibarevného laserového pole. Takovéto laserové zareni je obvykle sloZzeno z pdvodni
slozky a z jeji druhé harmonické (polovi¢ni vinova délka). Ukazuje se, ze jedna z moZznosti
vylepseni je pouziti Sirokospektralniho pole v THz oblasti vinovych délek (vinové délky v daleké
IR oblasti v rozmezi 10u-100um).
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Nahled moznych ukolu/cilu (BP, VU, DP):
Jedna se jen o ndhled moZny Gkold v rdmci dané prace s tim, Ze i dle preference studenta by se na zakladé konzultace
vybraly/doplnily konkrétnéjsi Ukoly jako vysledné cile dané prace.

» Seznameni se s generaci THz zareni v plynném prostredi. Jedna se o relativné nové
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principy, s velkou moznosti vlastniho tvurciho prispévku.

> Zjednodusena simulace (klasickd mechanika) pohybu volného elektronu v elektro-
magnetickém poli laseru vedouci jak ke generaci vysokych harmonickych frekvenci tak
hlavné ke komplementarni generaci THz zafeni. Jedna se o nalezeni vhodnych
podminek, predpokladl nebo omezeni vychazejicich z takovéhoto modelu pravé pro
generaci THz zareni.

> Simulace stejného druhu jako predchozi bod, s cilem najit mozné unikatni vlastnosti
generovaného XUV zareni (HHG) pomoci specidlniho multibarevného pole.

> Experiment simultanni generace THz zareni béhem generace vysokych harmonickych
frekveni v plazmatu.

> Sezndmeni se s parametrickymi jevy a jejich principy (na zakladé optické parametrické
generace), vznikajiciho pfi generaci vysokych harmonickych frekvenci multibarevnym
polem slozenym z IR a THz zareni i
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