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Ramcové téma (BP, VU, DP)

Pokrocilé terce pro generaci vysokych harmonickych
frekvenci pomoci modulace prostredi akustickou vinou

Generace vysokych harmonickych frekvenci (HHG) je silné nelinearni jev, kdy interakce
fokusovaného intenzivniho laserového pulzu s plynnym teréem vede ke vzniku ultrafialového az
mékkého rentgenového zafeni. Takto vzniklé pulzy kopiruji vlastnosti plvodniho laserového zareni,
projevuji se vysokou koherenci a mizou byt kratké az desitky attosekund (1 as = 1078 s). Zareni
vzniklé generaci vysokych harmonickych ma Siroké uplatnéni v biochemickych a materialovych
védach.

Proces generace vysokych harmonickych frekvenci je doprovazen nizkou konverzni ucinnosti
a tak je dulezité dodrzet podminky optimalni generace. Pfi téchto podminkach se indexy lomu
laserového svazku a generovaného zafeni rovnaji, co? vede ke kvadratickému narlstu
ziskaného signalu. Je splnéna tzv. podminka synchronizace faze. Pri redlnych experimentech je
bohuzel slozité takovychto podminek dosahnout a tak je potfeba hledat jiné metody dosazeni
co nejvétsiho zisku. Jedna z mozZnosti je periodicky modulovat hustotu prostfedi (tim padem
i index lomu) tak, aby byl zisk generace kladny. Takovéto modulace by se dalo naptiklad
dosdhnout stojatou akustickou vinou.

Cile studentské prace:
N&sleduje prehled moznych smérd prace. Finalni cile budou upraveny dle preferenci studenta

> Uvod do problematiky generace vysokych harmonickych frekvenci se zaméfrenim
na makroskopicky pohled generace.

> Hledani optimalnich parametr( zvukové viny pro modulaci plynného prostfedi pomoci
matematickych simulaci.

> Navrh a konstrukce experimentalniho zafizeni pro zesileni generace vysokych
harmonickych pomoci modulace prostredi stojatou akustickou vinou.

Vedouci prace:
Ing. Jaroslav Nejdl, Ph.D. Jaroslav.Nejdl@eli-beams.eu

Konzultant:
Ing. Ondrej Finke  Ondrej.Finke@eli-beams.eu
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