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Ramcové Téma (BP, VU, DP)

Pokrocilé terce pro generaci vysokych harmonickych
frekvenci

Abstrakt

Proces generace vysokych harmonickych frekvenci (HHG) je lukrativnim kompaktnim zdrojem
pro ziskani koherentniho extrémné ultrafialového zdroje (XUV) az mékkého rentgenového
zareni pomoci nelinearni interakce intenzivniho laserového zareni s plynnym terem. Na
mikroskopické Urovni dochazi k ionizaci atomu, uvolnény elektron se nasledné pohybuje pod
vlivem elektrického pole laserového pulzu a pfi spravnych podminkach dojde k opétovné
rekombinaci s matefskym iontem. Pfi rekombinaci je prebytecnd kineticka energie vyzarena
jako XUV foton.

V redlném prostiedi se nachdzi velké mnozstvi atomd a k vyzareni XUV fotonl dochdzi u &asti z
nich. Pro UspésSnou experimentalni realizaci je potfeba zajistit, aby faze laserové viny byla
podél Sifeni stejnd jako faze vznikajici XUV viny, tedy k takzvané synchronizaci fazi (phase-
matching PM). Pfi splnéni této podminky se vznikajici zareni skldda konstruktivné a vysledny
svazek je velmi jasny. Chytrou manipulaci PM se d& dosdhnout zajimavych vysledkl, na
takovou manipulaci je tato prace zamérena.

Prace se da upravit podle studentovych potfeb, kdy se miZe zaméfit na jeden ze dvou
moznych smérd designu a implementace specialnich teréd. Ob& metody ptedstavuji lukrativni
smér vyvoje pro HHG v plynnych tercich.

Mozné cile studentské prace:
N&sleduje ptehled moznych smérl prace. Findlni cile budou upraveny dle preferenci studenta

> Navrhnout a experimentadlné otestovat ter¢ vyuzivajici slabého elektrického vyboje
k dosazeni lepsich podminek pro HHG pro pikosekundovy laserovy systém.

> Navrhnout a experimentadlné otestovat terC zalozeny na kombinaci hustotné

modulovaného prostredi a Gauss-Besselovského svazku k selektivnimu zesileni jediného
harmonického radu.
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